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Ili 


A S.  E 

II  Signor  D.  Francesco  Picnatelli  de’ 
Principi  di  Strongoli  , Ajutante  Re- 
gale DEL  Re  N.  S.  , E SUO  GENTILUOMO 
di  Camera  di  entrata  con  gli  onori: 
dell’  Esercizio  , Maresciallo  di  Cam- 
po ne’  suoi  Regali  Esercitile  Colon- 
nello Governadore  nel  suo  Batta- 
glione Regal  Ferdinando  &c.  & c.  Scc. 


GIUSEPPE  PARISI. 


’ Architettura  militare 
riguardata  in  ogni  tem- 
po come  una  delle  prin- 
cipali parti  dell’  Arte 
gloriofa  della  guerra , e come  il  fonda- 
mento altresì  della  pace  , e del  tran- 

a 2 quii. 


IV 


quillo  ripofo  de’  popoli ha  ineritati 
gli  ftudj  de’  maggiori  ingegni  di  Euro- 
pa ; e frutto  di  loro  fpeculazioni  ben 
degno , fono  le  molte  opere  , che  per 
l’addietro  , e nel  prefente  fecolo  furono 
fcritte  in  Italia  , in  Germania  , in 
Francia,  in  Inghilterra  , in  Olanda. 
Per  la  qual  cofa  io  mi  farei  molto 
male  avvifato  di  fcriver  fu  di  ella , 
-fe  da  autorevol  comando  di  V.  E.  non 
folli  flato  ftretto  a mettervi  mano  , ed 
a comporne  quelli  Elementi  per  ufo 
dell’  Accademia  del  B.  R.  F. , che  Voi 
con  tanto  fenno  dirigete  . Avendo  dun- 
que dovuto  ubbidire  , ecco  che  ve  ne 
prefento  il  primo  Tomo  , il  quale  ho 
voluto , com’  era  di  ragione  , all’  E.  V. 
intitolare,  come  a Colui , che  vegghian- 
do  al  profitto  della  Militar  Gioventù  , 
va  fervendo  agli  augufli  difegni  del  no- 
fìro  Re,  e Signore  , che  con  la  coltu- 
ra 


V 


ra  delle  Scienze , e delle  Arti  belle  ten- 
ta, non  pure  d’ infiammar  Tempre  più  la 
noftra  Nazione  a correr  la  firada  dell’ 
onore , e della  gloria  ; ma  di  richiama- 
re ancora  in  Italia  la  bellica  difciphna 
all’  antica  fua  eccellenza  . 

Me  poi  fortunato  reputerò  , fe  que- 
lla mia  fatica  fia  per  riufcire  di  pieno 
vofiro  gradimento,  e foddisfazione  in- 
fieme  ; potendo  fol  quello  follevare  il 
dimelfo  fpirito  mio,  con  cyi  ve  la  of- 
fro , e metto  fotto  l’ alta  voftra  prote- 
zione . Opportuna  occafione  intanto  mi 
lì  prefenterebbe  qui  di  farmi  con  or- 
nate parole  ad  efaltare  tutti  aue’lumi- 
nofi  pregi , de’ quali  liete  doviziofamen- 
te  adorno  ; ma  me  ne  attengo , temen- 
do d’  infultare  alla  moderazione  del 
grande  animo  di  V.  E.  , che  è altret- 
tanto aliena  dal  fentire  le  lue  lodi  , 
quant-o  più  generofamente  lì  fiudia  a 

a 3 me- 


meritarle  . Potrei  ben  io  però  da’tanti 
illuftri  fatti  de’  voftri  Maggiori  , che 
in  pace , ed  in  guerra  fopra  ogni  altro 
fi  diftinfero , e lafciarono  di  fe  immor- 
tai fama  nel  Mondo  , trarre  argomen- 
to per  dimoftrare,  che,  emulando  Voi 
la  grandezza  del  loro  animo , v’  inge- 
gnate qui  tra  noi  ad  apportare  fommo 
decoro  alla  Patria  , la  quale  è fiata 
Tempre  feconda  madre  di  uomini  gran- 
di , e dell’  ordine  fopratutto  de’  Patri- 
zi , di  prodi  Condottieri  di  Eferciti  , 
e di  faggi  Moderatori  di  Regni , e di 
Provincie . Fia  bene  però  tacere  , per 
non  metter  piede  in  un  campo  sì  vafto, 
riandando  non  men  le  Storie  del  noftro 
Regno  , ma  di  altre  fìraniere  Nazioni 
ancora , prelfo  le  quali  i Pignatelli  han 
renduto  celebre  il  lor  nome . E qui , fen- 
z altro  dire  , alla  buona  grazia  di  V.  E. 
quanto  più  pollo  mi  raccomando , 

Di  Napoli  il  dì  io.  di  Agofto  1780. 
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Dell 5 Architettura  Militare . 

divifano  gli  oggetti  di  quefla  Scienza, 

5 Architettura  Militare  è quella  Scien* 
za  , colla  quale  fi  cerca  di  render 
forte  un  luogo  qualunque  , di  attac- 
care un  luogo  fortificato  , e di  difenderlo  nel 
tempo  , che  venga  attaccato. 

2.  Se  fi  pon  mente  alla  umana  condizione,  fi 
rileva  efier  quella  Scienza  uno  fviluppo  de’  primi 
mezzi,  che  la  Natura  appretta  agli  uomini  per 

A la 


Ja  propria  confervazione  • e che  P origin  fua 
rapportar  fi  debba  al  tempo  , in  cui  la  razza 
umana  trapazzata  dal  genio  mal  regolato  di  ta- 
luni , che  voleano  profittare  delle  altrui  fatiche, 
ed  invadere  col  principio  della  comunione  ne- 
gativa ciocché  altri  aveano  già  fatto  proprio  , 
pensò  di  unire  le  forze  delle  Società  femplici  , 
e pafiare  nelle  Città  per  efler  così  meglio  cu- 
ftodita  ? e difefa  dalle  irruenze  degl’  irragione- 
voli ; onde  fi  unì  in  Società  compofte  , difu- 
guali  di  numero,  e di  forza, 

3.  In  quello  fiato  le  più  deboli  penfarono  a 
render  fi  più  forti  ne’  luoghi  di  loro  abitazione: 
ed  ecco  1*  origine  del  primo  oggetto  dell’  Ar- 
chitettura Militare  di  render  forte  un  luogo  qua- 
lunque o Non  fi  arreftarono  le  altre  più  potenti 
d’inventare,  e di  proccurare  mezzi  per  difiruggere 
le  forze  artificiali  delle  prime  : donde  prende 
l’origine  il  fecondo  oggetto  di  attaccare  pn  luogo 
fortificato . Coll’ eferci tarli  gli  attacchi  , fi  pre- 
fentarono  alle  menti  di  coloro,  che  li  foffriva- 
no  nuovi  mezzi  di  difefa  , e di  coloro  che  at- 
taccavano , altri  di  offefa  : e quindi  fi  vide  a 


mano 
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mano  a mano  l’ accrefci mento , e’i  progreffo  di 
quella  Scienza,  la  quale  elìender  fi  deve  a pre- 
vedere non  fole  i diverfi  attacchi  per  propor- 
zionarvi anticipatamente  una  refiflenza  corrifpon- 
dente  , ma  benanche  a dar  le  regole  per  eferci- 
tar  con  vantaggio  le  difefe  nel  tempo  delie  at- 
tuali offe  fé  • eh*  è il  terzo  oggetto  di  difender 
cioè  un  luogo  attaccato  . 

4.  La  fuddetta  Scienza  dunque  eftende  e fvi- 
luppa  i primi  mezzi  di  difefa,  e di  offefa,  che 
la  Natura  fuggerifee  agli  uomini  per  la  propria 
confervazione  : perciò  per  iftabiiirne  i principi 
dimoflrativi  , uopo  è , che  fi  deducano  a prie - 
ri  da’  tre  oggetti  eh’  ella  comprende  , e a po- 
fterlori  con  avvalerli  de  mezzi  conofciuti  e 
per  teorica , e per  efperienza  i piu  efficaci , af- 
finchè paragonandoli  infieme  , e riducendoli  , 
formar  fe  ne  pollano  anche  nozioni  generali  * 
poiché  così  , e non  altrimenti  potrà  effere  an- 
noverata tra  le  Scienze  di  Arti  progettate  dal 
celebre  Bacone  5 e poi  dal  Leibnitz,  ed  efeguite 
in  parte  dagli  Enciclopedilii , le  quali,  generalmen- 
te parlando,  fono  le  feienze  intermedie  tra  le  altra- 
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zioni  le  piu  femplici , e le  nozioni  le  più  ordina- 
rie, e colle  quali  fi  connettono  le  triviali  opera- 
zioni degli  artefici  colle  verità  aftratte  delle  Scien- 
ze . E perchè  ordinatamente  fi  poffa  ciò  fare , fi  di- 
vide in  tre  Libri  ; trattandoli  nel  primo  dell’ 
Arte  di  fortificare  un  luogo  qualunque;  nel  fe- 
condo fi  efporranno  i diverfì  Siftemi  di  fortifi- 
care  degli  Autori  i più  rinomati  , e fi  tratterà 
degli  Edificj  neceflarj  in  una  Piazza  di  guerra, 
e del  modo  di  coftruirli  colle  vere  leggi  delle 
forze  , e delle  refiftenzc  . Il  terzo  Libro  final- 
mente comprenderà  tutto  ciò,  che  all’attacco  i 
e alla  difefa  de5  luoghi  fortificati,  fi  appartiene, 


LI- 
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LIBRO  L 

Dell’Arte  di  fortificare  un  luogo 
qualunque. 

CAP.  r. 

Si  ftabilifcono  i principi  fondamentali  per 
render  forte  un  luogo  qualunque,  e fi 
diftinguono  le  diverfe  fpecie  de’ 
luoghi  fortificati» 

ARTICOLO  I* 

Princìpi  per  render  forte  un  luogo  qualunque , 
fuppofli  gli  uomini  comunque  armati » 

5.  All’ oggetto  di  quefto  primo  Libro  fi 
rileva  , che  luogo  fortificato  fia  quello, 
che  è di  difficile  acceffo  all’inimico,  e che 
con  poca  gente  armata  refifter  polla  a molta, 
qualunque  fi  fieno  gli  attacchi  , che  fia  per  in- 
traprendere : vale  a dire,  che  l’ inacceffibilità  , 
o fieno  gli  oflacoii.,  che  l’aggreffore  deve  for- 
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montare , e là  fpedita  , pronta  , ed  efficace  di- 
fefa,  che  pottono  i difenfori  opporgli  , formano 
le  condizioni  neceffarie  , perchè  un  luogo  fi 
renda  forte  . 

6 . Se  gli  uomini  fi  potettero  nello  fiato  di 
guerra  confiderai  sforniti  di  armi  ; per  rende- 
re un  luogo  fortificato,  farebbe  Efficiente,  che 
cinto  fotte  di  argini  da  non  poterli  formontare, 
e provveduto  di  comodi  necettar)  alla  confer- 
vazione  di  coloro  , che  vi  fi  refiringono  : ma 
ficcome  ciò  ripugna  all’ attività  dello  fpirito 
umano , il  quale  fubito  che  conofce  l’ inimico 
divenuto  più  forte,  ed  i mezzi,  che  il  rendono 
tale,  ne  cerca  degli  altri  per  vincerlo;  quindi  è 
ricettario  che  fi  confiderino  armati , ed  in  prima 
con  armi  qualunque,  per  dedurre  dall’ oggetto  di 
quello  primo  Libro  i principi  i più  generali  . 

7.  Or  il  luogo  che  fi  vuole  render  forte , cin- 
ger fi  deve  da  per  tutto,  per  aflicurare  gli  abi- 
tanti dalle  invafioni,  e gli  argini , che  ne  forma- 
no la  cinta,  etter  debbono  della  materia  la  più 
refifieate  , acciocché  non  vengano  con  faciltà 
rovinati  dall5  urto  delle  macchine  di  attacco  , 

poi* 
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poiché  altrimenti  non  li  renderebbe  di  difficile 
accefio  . 

8.  Libero  F inimico  in  agire , può  Tempre 
accrefcere  i mezzi  di  attaccare  , e fuperare  1 
determinati  oftacoli  * quindi  , oltre  della  detta 
cinta  , debbonfi  i difenfori  mettere  in  illato 
da  opporli  alle  intraprefe  dell’  aggreffore  per 
mezzo  di  (Irumenti,  e di  armi  atte  a fnervare ? 
ed  a minorar  l’effetto  delle  armi  di  attacco. 

g.  Ma  perchè  malagevole  riufeirebbe  ciò  • 
fare  , fenza  che  i pochi  , che  debbono  a’  molti 
re  filiere  , fieno  il  meno  , che  fia  poffibile  efpo- 
fti  alle  offefe  inimiche  , e nel  mafiimo  grado 
di  poter  liberamente  agire  : perciò  le  parti  , 
dalle  quali  fi  debbono  le  difefe  efercitare , egli  è 
meftieri  che  fieno  talmente  fpaziofe  , che  vi  li 
pollano  con  vantaggio  , ed  in  maggior  numero 
maneggiar  le  armi,  e che  sì  quelle,  che  i difen- 
fori efpolli  non  fieno  alle  offefe  ; poiché  a quello 
modo  piu  efficaci , e vigorofe  riefeono  le  difefe. 

IO.  L’ aggreffore  colle  lue  armi  non  potrà 
offendere , che  a diflanze  limitate  •:  onde  i di- 
fenfori  debbono  effere  provveduti  di  armi  o di 

A 4 
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maggiore , o almeno  di  uguale  offefa  • e deve 
la  cinta  difporfì  talmente  , che  domini  colle 
dette  armi  la  fottoporta  campagna  per  quella 
diftanza  , nella  quale  può  dalle  armi  di  attacco 
efiere  efficacemente  offefa;  acciocché  fi  slontani 
1 inimico  dalle  difefe  , e non  acquirti  porti  piu 
ficuri  , e vantaggiofi  . 

ir.  La  reciprocanza  de’  Tocco rfi  , e delle  di- 
fefe , accrefce  la  forza  , e la  rinvigorire  nel 
bifogno . Sicché  le  parti  del  recinto  debbono 
effere  nello  flato  di  un  reciproco  foccorfo  nell* 
interno , e nell’  efterno  di  una  reciproca  difefa  : 
onde  dar  fi  deve  alla  cinta  la  configurazione 
la  più  femplice , perché  nelle  comporte  vi  ne- 
ceffita  maggior  numero  di  uomini  , ed  i reci- 
prochi foccorfi  non  poffono  darfi  , che  con  len- 
tezza , difordine  , e confufione  , e difficilmente 
fi  poffono  nell’  erterno  efercitare  le  reciproche 
difefe . 

12.  Malgrado  tutte  sì  fatte  qualità  y delle 
quali  fia  fornito  un  luogo  fortificato  , potrà 
l’inimico  praticare  altri  mezzi  , come  di  cam- 
mini fcavati  , lirade  fotterranee  &c.  per  avvi* 

cinar- 
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cinarfi  , didruggere  le  difefe  , e renderfene  pa- 
drone : perciò  è neceffario  anticipatamente  alla 
cinta  preparare  altri  odaceli,  che  atti  fieno  ad 
arredarlo  in  qualunque  fua  intraprefa,  interrom- 
pendo a lui  gli  approcci , ed  a {covrirlo  perche 
fi  poffa  berfagliare  . 

13.  Inoltre,  acciocché  polTa  viepih  minorarfi 
la  forza  dell’  attacco  , fi  deve  difporre  il  tutto 
in  modo  , che  i fiti , i quali  debbonfi  dall’  ag- 
greffore  occupare,  per  efercitare  le  offefe,  fieno 
incomodi  , e limitati  , affinchè  fe  gli  minori 
la  libertà  di  agire  , e ’l  numero  delle  armi 
che  vi  potrebbe  impiegare. 

14.  Finalmente  le  parti  di  un  luogo  fortifi- 
cato debbono  talmente  dilporfi  colla  vicina  cam- 
pagna , che  refifter  pollano  ugualmente  * per- 
chè altrimenti  attaccherebbe  l’inimico  le  parti 
più  deboli  , ed  infervibili  Tetterebbero  le  altre 
più  forti . 

1$.  Se  fi  rifletta  fu  i detti  principj  , fi  co- 
nofeerà  effere  così  generali  da  poterne  dedurre 
molti  altri , e renderli  applicabili*  fuppofta  qua- 
lunque la  diverfità  delle  armi  ; poiché  co  me- 

defi- 
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defimi  fi  è cercato  (chiarire  l’intendimento  ad 
impiegare  con  vantaggio  i mezzi  primarj  , che 
la  Natura  appretta  nella  folidità  de’  corpi  , 
e nelle  forze  locomoventi . La  diverfità  dunque 
delle  armi  variar  non  può  i fuddetti  principj  , 
ma  fittamente  può  fare , che  fi  modifichino  , e 
fi  adattino  diverfamente  i mezzi  primar)  della 
Natura , la  quale  fola  può  comunicare  alle 
diverfe  opere  artificiali  la  forza , tuttoché  ri- 
cevano modificazione  dall’  arte , 

16.  L’Arte  dunque  di  fortificare  fi  modifica, 
fecondo  la  varia  maniera  , e le  armi  diverfe  , 
che  s’ impiegano  in  attaccare  , ma  i principj. 
generali  ne  fono  fempre  gli  ftefii  : fi  dia  in 
fatti  uno  fguardo  alla  maniera  non  meno  antica, 
che  moderna  di  fortificare  , di  attaccare , e di 
difendere  , e fi  vedrà  che  fi  è ad  un  di  pretto 
marciato  fulle  (lette  tracce.  Perciò  per  andare 
innanzi  in  quella  Scienza  ; è neceflario  fidare 
le  armi  , delle  quali  al  prefente  fi  fa  ufo  , e 
per  mezzo  dell’  efperienze  , e delle  leggi  mec- 
caniche conofcere  gli  effetti  , che  producono 
nelle  diverfe  pofizioni , affinchè  calcolandone  le 

dife. 
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dlfefe,  e le  offefe,  fi  poffano  piti  determinatamen- 
te ftabilire  le  modificazioni  de’  dati  principi  . 

ARTICOLO  ii. 

Si  ej aminano  i mtxgi  Per  a&re  ™nt  agitamento 
co  Cannoni  , e co'  F udii  • 

j7.  T)Er  fare  il  fuddetto  efame  , ovvero  per 
I-  determinare  la  quantità  di  olfefa  , o 
di  difefa  delle  dette  armi  , uopo  è offerva- 
re  . I.  Qual’  effetto  producano  le  palle  de 
cannoni,  e de  fucili  nelle  diverfe  diftanze,  qua- 
lora  fi  dirigano  fu  berfagli  illimitati  . IL 
Qual  ragione  fi  abbia  il  numero  de  tiri  , che 
colpifcono  per  rifpetto  alle  diverfe  diftanze  , 
qualora  fi  dirigano  fu  berfagli  di  data  gran- 
dezza . III.  Qual  diverfità  di  effetti  può  pro- 
durre la  fituazione  non  meno  de  berfagli  , che 
delle  armi  fuddette . Finalmente  fi  dovrebbero 
mettere  a calcolo  1®  variazioni  che  nafcei  pof- 
fono  dalla  ftruttura  delle  armi , e dalle  diverfe 
caufe  fi  fiche,  e dagli  accidenti,  che  fi  combinano 
nel  tempo , che  fi  mettono  in  azione  , o dalla 
perizia  maggiore  , o minore  di  coloro  , che  le 


ma- 
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maneggiano;  ma  tutto  ciò  fi  lafcia  alla  Scien. 
za  dell’  Artiglieria . 

iS.  Quanto  al  primo  cotta  dalle  ottervazio- 
ni  (i),  che  i cannoni  di  grotto  calibro,  de’ quali 
fi  fa  ufo  in  difendere,  ed  attaccare  i luoghi  fortifica- 
ti , fparati  con  giufte  cariche,  e con  quella  eleva- 
zione , che  pottono  avere  montati  filile  proprie 
catte,  contro  muraglie  d*  illimitata  grandezza,  e 
di  ottima  qualità  , vi  producono  rovine  fino  alla 
difianza  di  tele  300,  e dopo  un  gran  numero  di 
tiri,  vi  formano  anche  breccia:  nelle  muraglie  di 
feconda  qualità  alla  diftanza  di  tefe  450  in  cir- 
ca : in  quelle  di  ultima  bontà  alla  dittanza  di 
tefe  700  (*).  Ne  berfagli  di  fatto  duro  poi  a 

di- 


0 Alettandro  Vittorio  Papacini  d’  Anton j Ltb.  2, 
Archuet.  Milit.  Il  M.  S.  Croce  Riflefs.  Milit.  Lib. 

_ VI.  Cap.  i<5.  Si  cita  qui  la  traduzione  di  Marino 
Prezza . 


( ) Muraglia  di  ottima  qualità  é quella  comporta 
di  pietra  viva  , e calce  perfetta  , in  cui  la  tenacità 
elle  parti  componenti  uguaglia  quella  della  pietra 
vjva  ad  un  di  pretto.  Di  fecónda  qualità,  fe  è com- 
porta di  calce  , e di  mattoni  , o pietre  molli  , e la 
tenacità  uguaglia  quella  de’  componenti  . Si  dice 
d infima  qualità  qualora  la  tenacità  delle  parti  com- 
ponenti uguaglia  quella  della  terra  cratta. 


*3 

diftanze  anche  minori  di  tefe  3°^  con  diffi- 
coltà vi  fi  producono  rovine,  e molto  meno  vi 
fi  forma  breccia  . 

ir?.  Quindi  fi  rileva  grande  effer  l’oftacolo, 
che  oppongono  i luoghi  fortificati  , le  cui  cin- 
te intagliate  fieno  nel  faffo  duro  : ed  al  con- 
trario fcarfo  il  vantaggio  delie  cinte  coftruite 
di  graffe  muraglie  , sì  perchè  fono  foggette  a 
rovine  , sì  anche  perchè  apportano  fpefa  gran- 
diffima . 

20.  Circa  i tiri  di  fucile  fi  è offervato  , che 
fono  atti  a ferire  mortalmente  preffo  che  alla 
diftanza  di  tefe  225* 

2r.  I fuddetti  effetti  fi  fperimenterebbero  co- 
llantemente in  pari  circoftanze  , Tempre  quando 
fi  colpiffe  ne’  berfagli  , lo  che  avverrebbe  fe 
foffero  di  una  illimitata  grandezza.  Ma  ficcome 
tanto  chi  attacca,  che  chi  difende  un  luogo  for- 
tificato  prefenta  berfagli  determinati  fopratutto 
nell’ altezza,  tuttoché  molto  efiefi  fieno  in  lun- 
ghezza; quindi  bifogna  notare  ciò,  che  fi  è of- 
fervato circa  quello  fecondo  affunto  . 

22.  Se  co’  cannoni  di  groffo  calibro  , cioè 

da 
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da  32  , 24,  c i<5  fi  tira  con  giufte  cariche 
contro  berfagli  dell’  altezza  di  cinque  in  fei  pie- 
.di  y il  maggior  numero  de’  tiri  anderà  errato  , 
qualora  fi  trovano  a maggior  diftanza  di  2,80 
in  300  tefe,  e crefcendo  le  diftanze,  il  nume- 
ro de’  tiri  falliti  fi  augumenta  in  una  ragione 
maggiore  . Alla  luddetta  diftanza  i tiri  colpi- 
fcono  nel  maggior  numero  , e fi  accrefce  a di- 
ftanze  minori  in  una  ragione  maggiore  di  quel- 
la , in  cui  le  diftanze  fi  minorano . Co’  canno- 
ni però  carichi  a metraglia  di  palle  fi  può  agi- 
re fino  alle  tefe  130;  e fino  alle  tefe  80.  qua- 
lora la  metraglia  è compofta  di  pezzetti  di  me- 
tallo diverfo,  ed  irregolari, 

23.  I tiri  di  fucile  poi  fallifcono  nel  mag- 
gior numero  , fe  fi  dirigono  contro  berfagli 
di  cinque  in  fei  piedi  a diftanza  maggiore  di 
tefe  150,  quefta  minorandofi , fe  ne  augumen- 
ta il  numero  ; onde  fi  ftabilifce  la  portata  del 
fucile  fino  a tal  diftanza  in  cafo  di  neceffità , 
ma  ordinariamente  fino  alle  tefe  130  in 

24. 

< - I!  ■ rntrnmm  «■»»—  ■■■-—  ■»  — — mtm —*  — — wmmm — » ■ ■■■»,  U 

(*)  Quantunque  quefta  diftanza  venga  determinata 

da 
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^ 4»  Quindi  ne  fegue  che  delle  fuddette  ar- 
rni  da  fuoco  in  tempo  di  guerra,  e fpecialmen- 
te  nel  difendere  un  luogo  fortificato  , non  fe 
ne  debba  far  ufo  a diftanze  maggiori  delle  fo- 
praddette  , tuttoché  producano  effetti  efficaciffi- 
mi,  come  fi  è veduto  ( n.  18,  20  ). 

25.  Può  inoltre  avvenire  , che  non  fi  pof- 
fa  trarre  vantaggio  dall*  artiglieria , qualora  le 
difianze  , alle  quali  fi  vuol  berfagliare  co’  can- 
nonni  , fieno  troppo  brevi  , ed  i fi  ti  da  difen- 
derfi  , o d’offenderfi  fieno  di  diverfo  livello  di 
quelli  , in  cui  fono  i cannoni.  Se  fono  i fiti 
da  berfagliarfi  più  baffi,  non  fi  potrà  efercitare 
offcfa  , fe  non  dopo  una  diftanza  uguale  al  de- 
cuplo dell’altezza,  che  per  rifpetto  a i medefimi 
hanno  i fiti  de’  cannoni . Sia  infatti  in  C po- 
llo un  cannone  per  offendere,  o difendere  il  luo- 
go fottopoffo  B , talmente  che  CB  efprima  la 
direzione  del  tiro.  Si  tiri  l’ orizontale  al  pun- 
to B , e fia  BA , e fi  abballi  la  perpendicolare 

CA, 

da  quafi  tutti  gli  Autori  , che  han  trattato  dell’Ar- 
chitettura Militare;  pure  per  ben  Affarla,  fi  dovreb- 
bero fare  piu  efatce  fperienze*' 


Fig. 
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CA  , rapprefenterà  BA  la  diftanza  orizontale 
tra  C,  e B,  e CA  l’altezza  : ma  perchè  il 
triangolo  B A C è rettangolo  , B A è ad  AC , 
come'  il  feno  maflimo  alla  tangente  dell’ angolo 
in  B , il  quale  è uguale  all’  angolo  d*  inclina- 
zione del  cannone  , che  non  può  efTer  mag- 
giore di  gradi  fei  , perchè  per  l’efperienze  fi 
(monterebbe  dalla  propria  caffa  , e quella  dopo 
pochi  tiri  fi  renderebbe  infervibile.  Perciò  ef- 
fendo  , per  le  tavole  trigonometriche  , il  feno 
malfimo  alla  tangente  dell’angolo  di  gradi  fei 
ad  un  di  prefiò  come  io.  ad  i , farà  la  diftan- 
za orizontale,  dopo  la  quale  comincia  il  canno- 
ne ad  agire  all’  altezza  tra  due  fi  ti  diverfi  , 
nella  fletta  ragione  . 

2(5.  Se  poi  il  cannone  fia  in  un  fito  fotto- 
pofto  a quello  che  fi  vuol  berfagliare  , la  di- 
ftanza, dopo  la  quale  comincia  ad  agire,  dev* 
effere  almeno  quintupla  dell’altezza  , che  è tra 
2.  un  fito  e l’altro.  Sia  in  A il  cannone,  e B il 
fito  da  batteri!  , tirata  AB  , 1’ orizontale  AC, 
e abballata  la  perpendicolare  RG,  fi  avrà  il  trian- 
golo rettangolo  ACB  , in  cui  AB  rapprefente- 

rà 
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ri  la  direzione  del  tiro  ; onde  l9  angolo  in  A 
farà  quello  dell9  elevazione  del  cannone , AC  la 
diftanza  orizontale  tra  A,  e B,  e BC  l’altez- 
za . Quindi  effendo  AC  a BC  , come  il  raggio 
alla  tangente  dell’angolo  in  A , o fia  di  gra? 
di  12,  eh’ è il  mafiimo,  che  dar  fi  poffa  ad  un 
cannone  , fenza  ufare  ripieghi  flraordinarj  . Ma 
per  le  tavole  trigonometriche , una  tal  ragione 
è ad  un  di  preflo  di  5.  ad  1.  j dunque  dopo  il 
quintuplo  dell’  altezza  , che  ha  il  fito  da  bat- 
teri rifpetto  a quello  del  cannone  , fi  potrà 
agire  con  vantaggio , e non  prima . 

27.  Inoltre  , fe  mai  avvenga  , che  da’  fiti  di 
diverfa  altezza  fi  dirigano  de’  tiri  per  berfa- 
gliare  un  dato  fito  alla  medefima  diftanza,  e le 
offefe  comincino  da5  punti  ugualmente  aiti  ; le 
quantità  delle  offefe  faranno  nella  reciproca  ra- 
gione delle  altezze  . 

Sieno  da’  fiti  A , e C di  diverfa  altezza  ri-  Fig. 
fpetto  alla  ^rizontaie  BO  diretti  de’ tiri  al  fito 
O,  ed  incomincino  ad  offendere  da’ punti  E,  e 
G ugualmente  alti  talmente  , che  uguali  fieno 
le  perpendicolari  ED,  GF  ; fe  fi  prolunghi 

B DE 
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DE  fino  a che  incontri  la  direzione  de’ tiri  prò? 
cedenti  da  A > in  H ; per  la  fimiglianza  de’ due 
triangoli  ABO,  GFO,  fi  avrà  AB:  BOzrGR: 
FO  , onde  farà  il  rettangolo  di  AB  in  FO 
uguale  all  altro  di  BÓ  in  GF  * e per  gli  altri 
triangoli  fimi  li  CBO  , EDO  , fi  avrà  CB  : 
ESOPEO  : DO,  ed  il  rettangolo  di  CB  in  DO 
uguale  all  altro  di  BO  in  ED  : onde  uguali 
faranno  i due  di  AB  in  FO,  e di  CB  in  DO  : 
ma  ne  rettangoli  uguali,  le  bafi  reciprocano  col- 
le altezze,  perciò  FO:  DO— AB:  BC , o fieno 
le  quantità  di  offefa,  efprefie  da’  termini  della 
prima  ragione,  nella  reciproca,  delle  altezze  di? 
notate  da’  termini  della  feconda. 

280  Circa  poi  il  terzo  afiunto  ( n.  17  ) è da 
notarli  , che  ne’  berfagli  diretti  vi  colpifcopo 
piu  tiri  , che  negli  obliqui  , e con  maggiore 
Fig.  4.  efficacia.  Sia  AB  un  berfaglio  perpendicolare 
„ ìn  modo  , che  perpendicolare  fia  anche  la  di- 
rezione del  tiro  CD  ; in  tutti  i ^varii  com- 
pii nell’angolo  ACB  vi  fi  colpirà.  Confide- 
rà ndo  lo  fi  e fio  nella  pofiziorre  obliqua  EF  , vi 
colpiranno  i foli  tiri,  che  fvariano  per  l’angolo 

FCE 


FCE  minore  dell’  altro  A C B pe’  due  ACE 
BCF  . Che  i tiri  perpendicolari  fieno  di  mag- 
giore efficacia  degli  obliqui , è chiaro  per  le  co- 
le dimoftrate  in  Meccanica. 

' 2 9.  Ex  anche  la  difefa  diretta  , cioè  quella 
in  cui  i tiri  fono  perpendicolari  alla  parte  di- 
fendente , maggiore  della  obliqua.  In  fatti  fe  fi 
fa  colla  fucileria  , effendo  i foldati  abituati  a 
tirare  al  loro  frónte  , colpifcono  piu  frequente- 
mente , che  nell’  obliqua  , nella  quale  fono  co- 
rretti tirare  contro  l’abituazione  fatta,  ed  a de- 
terminare i diverfi  angoli  di  obliquità  , con 
prendere  dell*  efatte  mire  ; lo  che  fi  rende  diffi- 
cile di  giorno  per  lo  fconcerto  di  animo  , in 
cui  fi  trovano  in  tempo  di  guerra,'  ed  imponi- 
bile di  notte  per  Fofcurità  . Se  poi  fi  agifce 
colf  artiglieria  , per  lo  fpazio  maggiore  , che 
occupano  • le  caffè  de’  cannoni  , e le  cannonie- 
re, fe  ne  può  in  un  dato  fpazio  impiegare  mi- 
nor numero,  fituandoli  obliquamente,  che  diret- 
tamente ; onde  farà  fempre  maggiore  anche  la 
difefa  diretta  dell’ obliqua  . 

30.  Piu  vantaggiofa  è anche  la  difefa  rafante 
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della  ficcante:  imperocché  colla  rafante  -fi  difen* 
de,  o fi  offende  per  la  lunghezza  intera  di  uno 
fpazio  , e colla  ficcante  in  date  parti  . 

31.  Si  noti  finalmente,  che  febbene  la  quan- 
tita  della  difefa  di  un  fito  crefca  , fecondo  eh* 
è maggiore  il  numero  delle  armi  , che  vi  fi 
pofibno  impiegare  , e confeguentemente  nella 
ragione  delle  lunghezze  delle  parti  difendenti  ; 
pure  ciò  è vero  qualora  non  fieno  determinate 
le  direzioni  de’  tiri  eflremi  , fecondo  le  quali, 
gli  altri  intermedj  debbonfi  dirigere  • poiché 
in  quello  cafo  la  quantità  della  difefa  farà  de- 
terminata  dalla  perpendicolare  intercetta  tra  le 
due  elìreme  direzioni . 

Fig.  5.  Sieno  AC  , BD  le  direzioni  ellreme  , fecon- 
do  le  quali  diriger  fi  debbano  i tiri  di  canno?* 
ne,  o di  fucile,  e fìa  AB  perpendicolare  a det- 
te direzioni  : s intenda  divifa  in  parti  uguali  , 
e tali  , che  ciafcuna  fia  capace  0 di  un  canno- 
ne , o di  un  uomo  armato  con  fucile  • e pe* 
punti  di  divifione,  fi  tirino  delle  parallele  alle 
direzioni  AC  , BD  * onde  dovendo  * ferbar  da 
per  tutto  la  fteffa  diftanza  , f$  ciafcuno  fpazio 


com- 


/ 


2r 

comprefo  da  due  di  effe  è {ufficiente  , perchè 
vi  agifca  o un  uomo  col  fucile  , o un  can- 
none , è chiaro  , che  non  fi  potranno  fìtuare 
più  cannoni  , o foldati  nell’  obliqua  AE  , o 
nella  curva  BF  , di  quelli  , che  fe  ne  poffano 
in  AB.  Quindi  inutile  farebbe  di  allungare  i 
fronti  delle  parti  difendenti  con  difporli  in  li- 
nee oblique,  o curve qualora  debbano  difende- 
re per  date  direzioni . 

ARTICOLO  III. 

Principi  del?  <Arte  di  fortificare , facendofi 
ufo  delle  armi  da  fuoco. 

"TS  Alle  teoriche > ed  offervazioni  efpofte  ne*  due 
antecedenti  Articoli , fe  ne  deducono  , co- 
me legittime  confeguenze  i feguenti  principi 
per  fortificare  un  luogo  qualunque. 

I. 

32.  La  cinta  di  un  luogo  fortificato  ^ fempre 
che  fi  può , intagliar  fi  deve  nel  faffo  duro  per 
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renderla  impenetrabile  alle  artiglierie  inimiche, 
e tale  impenetrabilità  non  devefi  proccurare  con 
delle  groffe  fabbriche  ; qualora  l’ inimico  polla  bat- 
terla in  diftanza  minore  di  tefe  300.  ( n.  19) 

IL 

33.  Le  parti  , dalle  quali  fi  deve  far  fuoco 
di  artiglieria,  e fucileria,  debbono  eflere  fpazio- 
fe  , e femplici  nella  figura  , perchè  vi  fi  polla 
impiegare  il  maggior  numero  pofiibile  di  can- 
noni , e di  foldati , e fi  pollano  con  faciltà  foc- 
correre  nell’ interno  : ed  inoltre  debbono  nell’ 

efierno  elfer  difpofte  in  modo  , che  fi  recipro- 

. 

chino  efattamente  le  difefe.  ( n.  11  ) 

IIL 

34.  Le  parti  difendenti  di  un  luogo  fortifi- 
cato debbono  effere  difianti  dalle  difefe  per  130 
in  135  tefe,  e non  piu,  per  avere  una  difefa 
piti  certa , più  viva  , e più  efficace  , potendoli 
nel  tempo  fteffo  efercitare  il  fucile,  il  cannone 
a palla,  ed  a metraglia.  ( n.  2.2.23.  ) 

IV. 

35.  La  cinta  deve  talmente  combinarfi  colle 
altre  parti  di  un  luogo  fortificato  , e colla  vi- 
cina 
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cina  campagna  , che  retti  no  sì  le  line  , che 
l’altra  dominate  da  per  tutto  fino  all'  eftenfione 
di  tefe  300.  ( n.  22  ),  fenzà  però  che  il  domi- 
nio fia  eccedente , perchè  fi  abbiano  difefe  mag- 
giori, dirette,  e rafanti  ( n.  27  ) , e le  parti 
difendenti  meno  efpotte  alle  nemiche  offefe , e 
da  non  poterfi  occupare  prima  delie  difefe  * 

V, 

3Ò.  Le  parti  efpotte  al  cannone  dell9  inimi- 
co non  fi  debbono  mai  porre  direttamente  , ma 
oblique  ; e aif  oppofto  difpongafi  la  campagna 
talmente  - che  fia  T aggreffore  corretto  di  prefen- 
tare  i fuoi  berfagli  direttamente  ( n.  iS  ) , di 
efporfi  ne’  fuoi  approcci  * e di  efercitare  offefe 
fempre  minori  delle  difefe,  fopratutto  negli  at- 
tacchi piu  immediati  , ne’  quali  fe  gli  debbono 
opporre  oracoli  maggiori  . 

VL 

37.  Le  partì  difefe  , le  quali  fono  di  diver- 
fo  livello  delle  difendenti  , fe  fono  pìh  baffe , 
debbono  efferne  dittanti  orizontalmente  almeno 
per  una  lunghezza  decupla  dell’  altezza  , e fe  fo- 
no piu  alte  per  una  diftanza  quintupla  ( n.2^, 
€2  <5  ).  B 4 * 3-' 


H 

38.  Suppofte  dunque  le  armi  da  fuoco , non 
fi  diftruggono  i principe  generalmente  «abiliti 
nell’  Articolo  I. , anzi  fono  ferviti  di  norma 
agli  altri,  in  quello  Articolo  efpofti  -e anzi  com- 
binati  infieme  , poffono  ridurfi  ai  due  che  fé- 
guono  . 

I. 

3 9‘  Le  parti  componenti  un  fuogo  fortifica- 
to debbono  effere  combinate,  e proporzionate 
««attamente,  che  fe  ne  formi  un  tal’ ente  com- 
pofto,  che  riunifca  in  fe  il  maggior  numero 
de  mezzi  i più  efficaci  a rendere  il  luogo  inac- 
eeffibile  , e facili  le  «rade  di  opporfi  ad  ogni 
inimica  intraprefa,e  fpedita,  certa,  e vigorofa 
la  difefa  delle  armi  da  fuoco . 


IL 

4°*-  L adiacente  campagna  deve  avere  tale 
modificazione  colle  parti  tutte  di  tal  luogo , 
che  ne  accrefca  ugualmente  le  difefe,  ed  a pro- 
porzione che  l’inimico  fi  avanza,  gli  opponga 
Tempre  oftacoli  maggiori,  ed  il  coftringa,  per  fu- 
perarli , ad  impiegare  il  menomo  poffibile  di  que’ 
mezzi  , che  poffono  comunque  agevolare  i iuoi  v 
approcci  , e le  offefe . 


41. 


4i.  Di  molti  altri  principj  particolari  fi  av- 
vale la  Scienza,  di  cui  fi  tratta,  dedotti  o dal- 
la  Storia  Naturale  , o dalla  Finca  , unita  col- 
la Matematica  , ed  anche  dall’  economica  ragione 
delle  Finanze  di  uno  Stato  . Non  fi  è ftimato 
di  enumerarli  tutti  anticipatamente  , ma  piut- 
tofto  farne  menzione  ne’  cafi , in  cui  pollano 
{chiarire  le  materie  , delle  quali  farà  per  trat- 
tarfi  * poiché  la  complicazione  diverfa  de  me- 
defimi , non  farebbe,  che  confondere  qtfeir  ordine, 
e quella  concatenazione,  che  formano  una  Scienza. 

42.  Non  è poi  da  fperarfi  , che  invariabile 
fìa  l’applicazione  degli  efpofii  principj,  perché» 
difficile  , anzi  imponìbile  fembra  di  poter  fvi- 
luppare  , e calcolare  le  infinite  modificazioni 
da  darfi  ai  due  mezzi  primarj  della  Natura, 

( n.  15  ),  ignota  effendoci  delle  naturali  cofe 
1*  effenza  , ed  i limiti  delle  fue  forze,  e parti- 
colarmente dell’  ingegno  umano  . In  fatti  può 
tal  calcolo  variare  per  la  diverfità  delle  ar- 
mi di  attacco  , per  la  natura  de’  fiti  non  at- 
ti a ricevere  tutte  le  modificazioni  più  van- 
taggiofe  ? e pe’  materiali  diverfi  : può  variare 
, anche  . 
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anche  per  Peconomia  delle  Finanze  , e per  la 
maggiore,  o minor  arte,  che  l’inimico  può  ave- 
re in  attaccare  , la  quale  può  renderli  forpren- 
dente  per  qualche  nuova  invenzione  . Per  la 
qual  cofa  non  può  P arte  di  fortificare  ricevere 
tegole  determinate  i ed  invariabili  in  tutte  le 
fue  parti  , e perciò  farà  fempre  minori  progref- 
fi  dell’  arte  di  attaccare  , la  quale  comechè  fia 
fiata,  e fia  foggetta  a variare  ugualmente;  pure 
nell’  efercizio  pratico  anderà  fempre  più  innanzi 
della  prima,  poiché  colui,  che  attacca  può  più 
cfattamente  calcolare  la  forza  di  un  luogo  forti- 
ficato , avendo  dati  più  certi , e meno  variabili. 

ARTICOLO  IV. 

Sì  dìflinguono  le  diverfe  fpecle  de  luoghi 
fortificati . 

43.  fini  diverfi  , che  fi  prendono  di. 

mira  in  fortificare  un  qualche  luo- 
go , ne  nafce  che  diverfamente  fi  debbano  mo- 
dificare i principj  fiabiliti . Sé  infatti  un  luogo 
fortificar  fi  debba. in  modo,  che  atto  fia  a refifiere 
a qualunque  attacco,  ed  a qualunque  intraprefa  for- 
male, 
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male,  ed  oftinata  , non  vi  è dubbio,  che  colla 
maflima  efattezza  fi  debbano  mettere  in  pratica 
le  regole  date  ; ed  il  luogo  così  fortificato  fi 
dirà  Piazza  di  £uena  > la  <luale  fe  contiene  P°* 

polazione,  prende  il  nome  di  Città  fortificata  : 
fe  poi  è a portata  di  difendere  qualche  Città 
dagl’  infiliti  di  un  attacco  efterno  , e formale  , 
e di  tenere  a freno  il  popolo  in  tempo  di  folle- 
vazioni  , e di  fedizioni  , prende  il  nome  di 
Cittadella  : e fe  contenga  la  femplice  guar- 
nigione , vien  detta  Fortezza  ‘ Le  Fortezze 
fi  formano  di  ordine  diverfo  , fecondo  le  di- 
verfe  circoftanze  , nelle  quali  fi  coftruifcono . 
Si  dicono  di  primo  ordine  , fe  il  numero  di 
Fanteria  , che  può  contenere  non  è minore  di 
3000.  Di  fecondo  ordine  , fe  è di  1500  fino 
a 2500.  E finalmente  di  terzo  ordine  , fe  il 
detto  numero  è di  500  fino  a 1300  . Servono 
quelle  di  primo,  e fecondo  ordine  per  efercita- 
re  una  difefa  , che,  obblighi  l’inimico  nella 
guerra  offenfiva  a mantenere  nelle  vicinanze 
della  Piazza  un’  Armata  di  offervazione  • e nella 
difenfiva  fi  rendono  utili  per  Piazze  da 

armi , 


guerra 
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armi  , c munizioni  , c per  avere  una  ritirata 
nel  bifogno.  Quelle  poi  di  terzo  ordine  fervo- 
no per  una  difefa  diftretta  , vale  a dire  , che 
difendono  alcuni  liti , fenza  prendere  i quali,  non 
può  l’inimico  inoltrarfi  in  una  qualche  Pro- 
vincia < 

44.  Fortificandoli  un  dato  luogo  , perchè  fia 
atto  a relìflere  alle  feorrerie  ini  miche  , a di- 
fendere un  pollo  d’importanza,  ad  impedire  un 
qualche  paffaggio  , lo  sbarco  in  qualche  fpiag- 
già,  o fimili  altre  intraprefe;  fi  potrà  dare  altra 
moderazione  agli  ^abiliti  principi  ? perchè  non 
farà  necelfario  refiftere  a piè  fermo  ad  un  ne- 
mico potente,  ed  olii  nato  : e fi  dirà  Fortino. 

45<  Se  i Fortini  difender  debbano  in  ogni 
tempo  dati  liti  , fi  diranno  permanenti  * e fi 
coflruifcorro  in  modo,  che  fieno  durevoli  all’ in- 
giurie del  tempo  , ed  agli  attacchi  , a’  quali 
poffono  effer  foggetti  . Se-  poi  per  una  qualche 
occalione  fi  debbano  collruire  , come  in  tempo 
di  guerra  , per  foflenere  un  pollo  avanzato  i 
per  accrefcere  difefa  ad  un’  Armata , od  altro  5 
allora  fi  diranno  occaftonali , o Fortini  di  Cam - 
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paga  a , i quali  per  lo  piU  fi  unifcono  con  al- 
tre opere  , e lavori  , detti  trinceramenti  , e //• 
nee  * delle  quali  fi  dirà  a fuó  luogo  . 

4 6»  Da’  fini  diverfi  dunque  nafce  la  diftin» 
zione  de’  luoghi  fortificati  , e da  quella  lo  fvi- 
luppo  de’ diverfi  rami  dell’  Arte  fortificatoria, 
la  quale  fi  diftingue,  in  Fortificazione  di  Piaz- 
ze, e Fortini  permanenti  , ed  in  Fortificazione 
di  Campagna  , o.  fia  accidentale . 

CAP.  IL 

Delle  parti  coftitutive  di  una  Piazza  di  guerra 
in  generale,  e del  riparo  in  particolare. 

ARTICOLO  I. 

Si  rilevano  generalmente  le  dette  parti . 

47*  T 'X  Ève  intorno  ad  una  Piazza  di  guerra 
girare  un  argine  , che  ne  impedifca 
l’adito,  che  refifta  alle  artiglierie  inimiche  , e 
che  abbia  dominio  fulla  fotto polla  campagna 
( n.  7 , e 35  ),  Un  tale  argine  dunque,  o fia 
cinta,  il  quale  dicefi  riparo , n’ è la  prima,  ed 
effenziale  parte.  48. 
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48.  Dovendoli  fui  piano  fuperiore  di  tal  ri- 
paro collocare  artiglierie  , e difenfori  per  efer- 
citare  le  difefe  , fenza  che  efpofli  fieno  alle  of- 
fefe  ( n.  9 ) : è neceflario  fulla  parte  anteriore 
di  detto  piano,  elevarvi  un  altro  argine  di  al- 
tezza , e di  grolfezza  corri fponderfte  a tal  fine  : 
il  qual’  argine  ,#  che  di  cefi  parapetto , è la  fe- 
conda parte  coftitutiva  di  una  Piazza  di  guer- 
ra ; anzi  non  è da  formarli  riparo  fenza  para- 
petto , tuttoché  abbia  luogo  il  contrario  in  al- 
cuni fiti  elevati . 

49.  Si  debbono  anticipatamente  al  riparo  , o 
fia  cinta  , preparare  oftacoli , che  arreflino  l’ag- 
grefiore  nelle  fue  intraprefe  , e lo  fcoprano 
( n.  12  ),  Ma  una  foffata , che  vi  giri  intorno 
è mezzo  attiffimo  , perchè  tal  fine  fi  confegui- 
fca  : dunque  elfa  è anche  parte  elfenziale  di  una 
Piazza  di  guerra , maggiormente , perchè  facilita 
la  coflruzione  delle  altre  due  parti , con  appa- 
llare la  terra  neceflaria  a tal  uopo. 

50.  Si  deve  slontanare  1 inimico  dalla  Piaz- 
za , e rendergli  difficoltofi  i mezzi,  co  quali 
cerca  avvicinarvi!!  { n.  12  ) . Ma  ciò  fi  può 


con- 
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confeguire,  facendo  delle  vigorofe  fortite,  ed  irru- 
zioni contro  del  medefimo  , con  disfare  que’  la* 
vori  , co’  quali  fi  va  avanzando  . Quindi  al 
di  là  della  follata  , farà  neceffario  di  avere  uno 
fpazio , che  la  circondi  intorno  intorno,  di 
larghezza  (ufficiente  per  agirvi  con  libertà  col- 
la fucileria  • con  alcuni  fpazj  maggiori  ne’  fiti 
più  deboli  per  unirvi  forza  maggiore  , ed  ordi- 
narvi la  truppa , e che  fia  munito  dalla  parte 
della  campagna  di  un  parapetto  , che  il  copra  , 
poiché  così  potraffi  fare  un  vivo  fuoco  di  fu- 
cileria , fi  potranno  intraprendere  con  più  vi- 
gore , e con  più  ordine  le  fortite  , e faranno 
più  fi  cure  lè  ritirate:  ficchè  un  fiffatto  fpazio, 
chiamato  firada  coperta , è la  quarta  parte  colìi- 
tutiva  di  una  Piazza  di  guerra» 

51.  E'  necefìità,  che  fia  la  campagna  modifi- 
cata talmente  , che  accrefca  l’efficacia  delle  di- 
fefe,  e minori  quella  delle  offefe  ( n. 40  ).  Ma 
qualora  fi  unifce  col  piano  fuperiore  del  para- 
petto della  ftrada  coperta  in  modo  , che  fi  for- 
mi un  dolce  pendìo,  fi  perviene  airefpofìo  fine, 
£ rendendoli  in  quella  guifa  le  difefe  più  rafanti. 

Tini- 


r inimico  refta  piu  fcoperto  , e vien  forzato  a 
prefentare  berfagli  più  diretti  ( n.  30  , e 36  ) * 
Quindi  lo  /paltò  che  è l’unione  di  detto  para- 
petto colla  campagna  modificata  nella  manie- 
ra già  detta  , è la  quinta  parte  di  una  Piazza 
di  guerra  . 

52.  Da  ciò  che  fi  è detta  ne  fiegue  , che 
ogni  Piazza  di  guerra  , oltre  dell’  interno  re- 
cinto neceffario  pe  ’l  comodo  de’  difenfori  , e 
delle  armi , debba  effere  fornita  di  riparo , di  pa- 
rapetto, di  foffata,  di  ftrada  coperta,  e di  fpalto, 
perchè  poffa  difenderfi  in  un  attacco  formale . 
Se  poi  le  dette  parti  non  fi  poffano  rendere 
capaci  di  un’  efficace  difefa  a cagione  de’  fiti , 
ne’  quali  fi  fortifica  ; o poffa  riufcir  facile  ali* 
inimico  , acquiftando  de’  pofti  vantaggiofi  , fu- 
perare  gli  oftacoli , che  fe  gli  appref^ano  ; bifo- 
gna  in  quelli  cafi  aver  ricorfo  ad  altre  opere 
polle  o fu  ’l  riparo , o nella  follata  , o al  di  là 
di  quella  , dalle  quali  fi  poffa  vie  più  berfa- 
gliare  , ed  allontanare  dalle  difefe,  e tali  opere 
diconfi  ac:ef/orie. 

Inoltre  per  impedire,  che  V inimico  per  iftra- 
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* fotterranee  s’introduca  nelle  dette  parti  co- 
ffitutive  , e nelle  opere  accefforie  , e didrug- 
gendone  porzione  per  mezzo  della  polvere  ac* 
cefa  * fi  apra  un  adito  nella  Piazza  • fi  debbo- 
no nell  interno  delle  rnedefime  .formare  antici- 
patamente de’  cammini  fotterranei  detti  contro - 
mine i per  arredarlo ^ ed  impiegando  anche  della 
polvere  a tempo  opportuno i colla  fua  accendo- 
ile  rovinar  fi  poffòno  que’  fiti  , ove  deve  allog- 
giare ^ minorandofegli  fiffattamente  anche  i mez- 
zi di  offendere  col  cannone  , e col  fucile  • on- 
de rendefi  la  Piazza  di  piu  difficile  acceffo. 

articolo  il 

Della  figura  in  generale  , fecondo  il  perimetri 
della  quale  girar  deve  il  riparo  , e di 
tutte  le  linee  5 e degli  angoli  , 
che  vi  fi  confi d erano  . 

■ T)Er  c^e  fi  è dimoftrato  (n.  ir.)  fi 
debbono  le  difefe  5 che  dal  riparo  fi 
efercitano,  efattamente  reciprocare,  perchè  non 
redi  avanti  del  medefimo  fpazio  non  battuto  ; 
ma  ^emPre  fi  efegue  una  difefa  di  fronte  , 

Q 


non 


non  può  quello  effetto  confeguirfi , poiché  le 
artiglierie  da  alto,  in  baffo,  cominciano  ad  of- 
fendere dopo  il  decuplo  dell  altezza  , in  cui  fi 
trovano  ( n.  25  ) . Dunque  efcluder  fi  hanno 
tutte  quelle  figure  , nelle  quali  fi  ha  foltanto 
tal  difefa  , e confeguentemente  le  circolari  , e 
le  altre  de5  poligoni  con  femplici  angoli  fallen- 
ti. Sicché  fe  ne  deve  immaginare  un’altra,  che 
abbia  alcune  parti  fporgenti  in  fuori  , ed  altre 
rientranti , che  atte  fieno  a difendere  reciproca- 
mente fe  fleffe  , e le  prime  , fenza  però  che 
fieno  complicate  (n.33).  Or  ficcome  tal  difpo- 
fizione  non  fi  può  ottenere  con  figure  , i peri- 
metri delle  quali  girino  con  angoli  fallenti  , e 
rientranti,  perchè  avanti  di  quelli  reflano  fpazj 
indifefi;  e nemmeno  con  aggiungere  negli  angoli 
fallenti  de’  femplici  poligoni  , delle  figure  circo- 
lari , o quadrate,  perchè  reflano  fempre  avanti  tali 
figure  anche  de’  fpazj  indifefi  : perciò  tra  le  fi- 
gure femplici,  farà  da  pesefcegl ier fi  quella , nella 
quale  le  parti  fporgenti  in  fuori  , terminate 
fieno  da  quattro  linee  , cioè  da  due , che  colla 

loro  fcampievole  inclinazione  , formando  angolo, 

fi  pre- 


fi  prefentino  verfo  la  campagna  , e da  due  al* 
tre  collaterali  , dalle  quali  fi  feoprano  diretta- 
niente  ^ e reciprocamente  gli  fpazj  avanti  le 
prime,  ed  avanti  fe  rteffe,  e -che  vengano  unite 
colle  oppofie  dà  una  terza  linea  * la  quale  com- 
pie di  terminare  V intero  perimetro. 

54.  Sia  per  maggior  chiarezza  la  figura  uif  Fig.  6 . 
cerchio , o un  poligono  con  angoli  fallenti  : fi- 
tuate  le  artiglierie  fu  ’1  riparo  * che  gira  fe- 
condo il  perimetro  BCD  , o l’altro  ABCDE  y 
non  fi  potrà  efercitare , che  la  fola  difefa  di 
fronte  . Dunque  non  potendo  offendere  i fé  non 
dopo  il  decuplo  dell’  altezza  di  detto  riparo 
fulla  campagna  < refterà  intorno  à tali  figure  uno 
fpazio  indifefo*  che  avrà  per  larghezza  la  difian- 
za  orizontale  efpreffa  da  detta  decupla  altezza  * 

Giri  in  fecondo  luogo  il  riparo  per  lo  pe- 
rimetro delle  figure  DEFGH  , porte  le  arti- 
glierie falle  parti  j che  procedono  per  le  dire- 
zioni  DE  , EF  i facendo  lo  fteffo  ragionamen- 
to , fi  rileva  reftaré  indifefo  lo  fpazio  avanti 
i5  angolo  E ; 

Si  fupponga  infine  , che  il  perimetro  fud- 

G 2 det- 


detto  , giri  negli  angoli  con  figure  circola* 
ri,  e quadrate  A,  B,  C , D : fi  oflerva  i che 
quantunque  fi  pollano  in  qualche  modo  recipro- 
care le  difefe  , pure  fe  fi  dirigano  i tiri  di 
cannone,  e di  fucile  i piu  rafanti , che  fia  pofii- 
bile,  non  fi  poflono  berfagliare  co’  medefitni  gli 
fpazj  L , L , i quali  reftano  indifefi  y poiché 
nemmeno  dall’  alto  de’  ripari  , che  ad  elfi  fono 
adiacenti,  pofiono  effere  battuti  (*}. 

55.  Al  contrario  fi  confideri  la  figura,  in  cui 
il  perimetro  fia,  ficcome  fi  è fta'bilito  ( n.  55.  ). 
Dalle  parti  del  riparo  , che  procedono  , fecondo 
le  direzioni  AB  AS,  EF  FG,  che  diconfi  fac- 
ce , e dalle  altre  fecondo  CD  IH  dette  cortine , 
fi  potrà  berfagliare  la  campagna  ; e dalle  par- 
ti poi  , che  girano , fecondo  le  direzioni  delle 
linee  BC  DF  , SR  Gl  , che  diconfi  fianchi , fi 
difenderanno  gli  fpazj  avanti  le  facce,  avanti  le 
cortine  , e reciprocamente  , innanzi  fe  fteffi  . 

Quin- 

(*)  Secondo  i perimetri  dell’  e f polle  figure , regola- 
rono gli  Antichi  le  mura  delle  loro  Piazze  di  guerra, 
ficcome  è noto  a chiunque  , che  verfat®  fia  nella  Storia  , e 
nella  lezione  di  que  pochi  Tattici,  da’ quali  qualche 
cognizione  dell’antica  maniera  di  fortificare  fi  ricava. 
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Quindi  il  riparo  di  ogni  Piazza  di  guerra  è 
comporto  di  facce  , di  fianchi,  e di  cortine. 

5 6.  La  parte  del  riparo  fporgente  in  fuori , 
e che  viene  terminata  efteriormente  da  due  fac- 
ce , e due  fianchi  , fi  chiama  baflione  , o ba - 
ìoardo  : (*)  onde  tutto  il  riparo  è un  comporto 
di  cortine  , e di  bartioni  : così  RSABC  farà  la 
pianta  del  baftione , le  linee  poi  AB,  AS  efpri- 

C g me- 


(*)  Non  è facile  Affare  V epoca  precifa  dell’  inven- 
zione de’  bacioni  . Alcuni  filmano  , che  Zifka  Capo 
degli  (Jffiti  in  Boemia  fe  ne  foffe  fervito  il  primo  in 
fortificare  Tabor  . Il  Cav.  Folard  crede , che  Acmet 
Bafsà  , avendo  prefo  Otranto  nel  1480.  , ]’  averte 
fatta  fortificare  con  bafiioni . Il  Marchefe  Maffei  nel- 
la fua  Verona  illufirata  ne  attribuire  l’invenzione 
all’  Ingegnere  Veronefe  Sammicheli  ; fondando  que- 
llo fuo  fentimento , non  folo  fulì’  autorità  di  Giorgio 
Vafari  , il  quale  nella  fua  Opera  intitolata  Vita  Ex- 
cellentium  Architeciorum  impreffa  nel  1590  in  Firenze, 
dice  doverfi  al  Sammicheli  appunto  sì  fatta  invenzio- 
ne ; ma  anche  perchè  trovanfi  in  Verona  de’bafiigni, 
che  crede  i più  antichi,  effendovi  delle  ifcrizioni  colla 
data  del  1523,  e «529-  I primi  libri , che  in  Italia  ne 
hanno  fatto  menzione,  fono  dopo  il  1500.  Preffo  altre 
Nazioni  fi  fimo  meffì  in  ufo  , dopo  quello  tempo  ; poiché 
Daniele  Speker  ingegnere  della  Città  di  Strasburgh  , che 
morì  nel  1580,  prima  della  fua  morte  fcriffe  un  libro , 
in  cui  fece  menzione  de’  bafiioni  ; molti  anni  appreffo 
Erardo  di  Barleduc  Ingegnere  di  Errico  IV  nella  fua 
Op$ra,  che  pubblicò  in  Francia  nei  1620,  filmò  ne- 
ceffario  aggiugnere  a’  ripari  i bafiioni. 
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ili  sranno  la  lunghezza  delle  facce  , . le  altre  BG 
SR  quella  de’  fianchi  , e la  linea  CD  , la  lim? 
ghezza  della  cortina  . Or  tutte  fìffatte  linee  , 
che  unite  infieme,  formano  il  perimetro,  fecon- 
do il  quale  gira  il  riparo,  compongono  quella 
che  dicefi  Magtftrale . 

57.  L’angolo,  che  formano  le  due  facce  di- 
cefi fiancheggiato  , o difefo  , perchè  riceve  la 
fua  difefa  da  fianchi;  l’angolo  formato  da  una 
faccia,  e da  un  fianco  , come  ABC  , fi  dice  della 
/ palla  per  la  fua  fituazione  , e l’angolo  BCD 
dicefi  del  fianco . 

58,  Intorno  alla  Magiflrale  ABCDFEGHI 
le  s’  intendano  defcritti  due  poligoni  concentri- 
ci , cioè  uno  efteriore  con  unire  i vertici  de- 
gli angoli  de  baftioni  , e l’altro  interiore  con 
prolungare  le  cortine  finché  s’incontrino,  e 
dal  centro  comune  O fi  tirino  i raggi  OLA  , 
OQE  j fara  A E il  lato  del  poligono  ejlevio • 
re  y LQ  del  poligono  interiore  : OA  il  rag - 
gio  maggiore , OL  il  minore  : AL  la  capitale 
del  baftione  , RC  la  gola  , e CL  la  femigola  • 
E fé  inoltre  fi  prolunga  la  lunghezza  della  fac- 
cia 
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eia  AB  , fino  a che  incontri  .la  cortina  in 
un  punto  , fi  dirà  la  ABD  , o ABV  linea  di 
di f e fa  , perchè  efprime  la  giufta  portata  di 
quell’  arma  , colla  quale  bifogna  difendere  da’ 
fianchi  le  facce  , e gli  angoli  de’  baftioni  : av- 
vertendo però  5 che  la  prima  ABD  ù dice  linea 
di  difefa  rafante  , perchè  con  un’  arma  da  fuo- 
co fituata  in  D fi  può  radere  la  faccia  AB;  e 
l’altra  ABV  fi  dice  ficcante , perchè  da  D non 
fi  potrà  mai  radere  detta  faccia  ; e la  porzione 
della  cortina  VD  vien  detta  fecondo  fianco  , o 
fuoco  della  cortina  ? 

59.  Inoltre  fi  corifiderano  per  l’intelligenza 
di  ciò,  che  fi  dovrà  dire  in  appretto,  i feguen- 
ti  angoli.  L’angolo  AOE  al  centro gli  an- 
goli MLQ,  AEZ  uno  del  poligono  interiore , e 
E altro  dell’  efierjore  , e gli  angoli  OLQ,  OAE 
alle  bafi  de’  detti  poligoni  . Gli  angoli  ADF  , 
ECB  detti  difendenti  , ed  effendovl  il  fecondo 
fianco,  farà  tale  l’angolo  AVD.  L angolo  difen - 
dente  efteriore  AKE  detto  della  tenaglia  , e gli 
angoli  ADC,  ECD  , ed  AVC,  che  diconfi  di- 
minuiti . 

G 4 AR- 
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ARTICOLO  III. 


\ 


Dell  altera  , e c iella  largherà  del  riparo  y 

X 

della  materia,  di  cui  fi  deve  cojlruire  , e 
de  plani  ne  quali  termina . 

éo.  T ’ altezza  deve  etter  tale  , che  le  arti* 
glierie  dominar  pollano  la  fottopofta 
campagna  per  f eftenfione  di  tefi  300  ( n.  35  ) 
ma  con  tiri  , al  più  che  fia  poffibile  , ra- 
fanti  ( n.  27.  ) , fenza  però  che  la  Piazza  fi 
efponga  ad  un  colpo  di  mano  col  mezzo  delle 
fialate,  perchè  non  fi  otterrebbe  il  fine  di  ren- 
derla di  difficile  accetto,  Quindi  ettendo  in  luo- 
ghi piani  , e bene  uniti  , vale  a dire  fgombrr 
eli  avvallamenti  , e di  eminenze  , T altezza  del 
riparo  prende  norma  da  quella,  che  ricever  pof- 
fono  le  fiale  , che  s’  impiegano  in  forprenden 
le  Piazze  . Or  ficcome  dalle  offervazioni  colla  , 
che  riej^np  in  confimili  intraprefe  le  fiale,  o 
deboli  , o da  non  poterli  agevolmente  maneg- 
giare, fi  oltrepaffano  le  tefi  quattro  * quindi  T al- 
tezza del  riparo  fu’l  fondo  della  fottata,  deve  efi 

fi? 
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fer  Tempre  maggiore  di  tefe  4 . Perciò  ne’  luo. 
ghi  di  pianura  comunemente  gl’ingegneri  l’ele« 
vano  fu  ’l  livello  della  campagna  di  tefe  2~ 
in  3 , lafciando  il  rimanente  dell’  altezza  alla 
follata. 

61.  Ne’  fi  ti  irregolari  può  detta  altezza  va. 
riare  , ma  in  accrefcerla , o diminuirla  , bifo- 
gna  riunir  fempre  il  maffirao  poflìbile  di  que’ 
mezzi  , che  accrefcono  le  difefe  • avvertendo, 
che  quantunque  i ripari  pili  alti  , abbiano  un 
maggior  comando  Tulle  prime  batterie  inimi. 
che  , ed  obblighino  l’ affediante  ad  elevare  fem- 
pre  piu  i parapetti  di  quelle  opere  , colle  qua- 
li  al  coperto  conduce  gli  attacchi  ; pure  quello 
vantaggio  è di  poco  momento,  porto  in  parago- 
ne con  quelli,  che  apprettar  può  un  riparo  più 
baffo  , il  quale  non  lì  efpone , come  i primi , 
anzi  apporta  minor  fpefa  , ed  i tiri  vi  proce- 
dono più  rafantemente  : e perciò  è maggiore 

la  quantità  di  offefa , che  apportano  all’  agirei, 
fore  ( n.  27.  ). 

fa-  Circa  la  larghezza  nella  parte  fuperiore, 
le  offervazioni  han  fatto  conofcere  , che  quel- 

la  di 
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la  <li  dieci  in  undici  tefe  fia  fufficiente  , per 
iflabilirvi  nella  parte  anteriore  il  parapetto  , e 
dietro  di  effo  efercitarvi  tutti  i movimenti  of- 
fenfivi , e difenfivi  col  cannone  , e col  fucile  : 
e quantunque  le  dimenfioni  de  cannoni  non  fie- 
no le  fteffe  preffo  le  diverfe  Nazioni , riguatdo 
alla  lunghezza,  e varia  ne  fia  anche  la  coftruzio- 
ne,  e perciò  non  è collante  la  quantità  del  rim- 
balzo dopo  lo  fparo,  nè  collante  è altresì  la  lun- 
ghezza  delle  caffè,  fu  cui  agifcono;  pure  unite 
infieme  le  fuddette  variazioni  , e computata 
l’ampiezza  del  terreno  neceffaria  pe  faldati , e 
pe’l  libero  paffaggio  di  altra  gente  addetta  per 
facilitare  le  difefe  , fi  liima  la  detta  larghezza 
fufficiente  . Il  volerla  di  piti  augumentare,  ap- 
porterebbe gran  difpendio  : nè  fi  può  diminui- 
re , che  fino  a tefe  otto  , perchè  non  fi  pro- 
duca confufione  , e difordine  nel  tempo  delle  di- 
fefe  attuali,  ( n.  33  ). 

6z.  Per  la  coltruzion  de’  ripari  , la  materia 
da  prefceglierfi  , Tempre  che  la  natura  del  fito 
il  permetta,  è quella  del  faffo  duro  , dovendoli 

elfi  intagliare  nel  medefimo  (n.32.)»  ancorché 

non 


pon  fi  potettero  mettere  in  pratica  Je  vere  re- 
gole dell1  arte  di  fortificare:  perchè  dovrà  fem- 
pre  T aggreflore  impiegare  più  tempo  in  aprire 
la  breccia  in  ripari  sì  fatti  , tuttoché  le  loro 
parti  non  fieno  reciprocamente  difefe,  di  quello 
gli  è necettario  , qualora  le  parti  fieno  ben  difefe, 
ma  penetrabili  dalle  artiglierie.  Or  ficcome  rare 
volte  avviene,  che  il  fito  dia  quello  vantaggio, 
cosi,  qualora  non  il  dia,  devefi  coll’  arte  procu- 
rare , purché  non  apporti  una  fpefa  eccefliva  • 
Se  mai  però  fi  volefie  ottenere  1*  impenetrabi- 
lità col  mezzo  delle  grotte  fabbriche  , è da 
calcolarli  la  grafi  fpefa,  ed  oltre  a ciò  la  di- 
stanza , dalla  quale  può  l’ inimico  battere  le 
muraglie,  giacché  a dittanze  minori  di  300  te- 
fe  vi  fi  formano  fempre  rovine  co’  cannoni  di 
grotto  calibro  ( n.  ip  ),  non  eflendefi  fino  al 
tempo  prefente  ritrovati  materiali  , co’  quali 
coftruito  un  muro,  fi  renda  impenetrabile  a’ col- 
pi replicati  di  detti  cannoni  . Quindi  è , che 
generalmente  fi  cottruifcono  o di  fempiice  ter- 
ra rivettiti  di  zolle  , o fieno  piote  , o di  ter- 
ra rivettiti  di  fabbrica  , formando  i riveftimen- 

ti  per 


ti  per  refiftere  femplicemente  all’  urta  delle  ter- 
re ; avvertendo  , che  in  que  paefi  , ove  vi  ò 
fcarfezza  di  materiali  neceffarj  per  le  fabbri- 
che , fi  poffono  formare  di  pura  terra  con  zol- 
le ; ma  ove  tal  mancanza  non  vi  fia  , farà 
più  utile  riveftirli  di  fabbrica , perchè  un  ripa- 
ro puramente  piotato  efige  ogni  anno  pe  ’l  fuo 
mantenimento  una  confiderevole  fpefa  , e diffi- 
cilmente può  rifarfi  , qualora  1’  inimico  vi  ab- 
bia formato  la  breccia  , per  la  totale  fcompo- 
fizione  , che  ricevono  le  terre  . 

6 g.  Viene  il  riparo  terminato  da  quattro 
piani;  è uno  orizontale  , fu  cui  s’innalza, 
perchè  fi  renda  più  (labile,  e durevole:  l’altro, 
eh’  è quello,  che  al  primo  fi  oppone,  ed  in  cui  ter- 
mina dalla  parte  fuperiore,  è inclinato  alquanto 
verfo  l’interno  della  Piazza  , per  dare  il  libe- 
ro fcolo  alle  acque  piovane  , le  quali  pene- 
trandovi, potrebbero  produrne  la  rovina.  Degli 
altri  due,  uno  il  termina  dalla  parte  della  cam- 
pagna , e l’altro  da  quella  dell’ interno  recinto, 
facendo  coll’  orizonte  angolo  d’  inclinazione  in 
modo,  che  fi  confiderano,  come  due  piani  incli- 
; nati  s 
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nati  , o due  [carpe  * Deve  frattamente  termi- 
nare  dalla  parte  interna  , ed  edema , perchè  fia 
più  durevole,  acquidando  bafe  maggiore,  e non 
fia  foggetto  a rovinare  . In  fatti  fe  fi  fupponga 
piotato , ficcome  le  terre  fmoffe  , qualora  fi 
ammaffono  per  idrati  orizontali , non  fi  elevano 
mai  ne’  piani  laterali  a perpendicolo  , ma  for- 
mano angolo  acuto  col  piano  orizontale  fotto- 
podo  ; così  fe  contro  queda  pofizione  naturale, 
fituar  fi  voleffero  per  la  eodruzian  del  riparo, 
facendo  un  urto  maggiore  per  rimetterli  nello 
flato  , che  hanno  per  natura  ; il  riparo  rovine- 
rebbe  con  faciltà . Effendo  intagliato  nel  faflo  du- 
ro , o dalla  parte  edema  rivedito  di  fabbrica  , 
farà  fempre  benanche  efpediente  di  farlo  termi- 
nare a fcarpa  dalla  parte  interna  , per  agevola- 
re fu ’1  medefimo  il  trafporto  delle  artiglierie  ; e 
non  altrimenti  codruir  fi  deve  dalla  parte  dalia 
campagna  : I.  perchè  fi  prefentino  alle  batterie 
inimiche  berfagli  obliqui  , e perciò  meno  effi- 
caci fieno  le  offefe;  giacché  i colpi  diretti,  po- 
lle cofe  Uguali  , agifeono  con  maggior  vio- 
lenza degli  obliqui  : II  perchè  fi  rendano  più 

diffi- 
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difficili  le  fcalate  : III  affinchè  con  più  fien* 
to  vi  fi  formi  la  breccia  , mentre  i pezzi 
di  muro  , o di  fallo  duro  fmoffi  dalle  palle , 
non  precipitano  col  proprio  pefo  nella  follata , 
ma  fi  foftengono  fulla  fcarpa  5 come  fu  di  un 
piano  inclinato , che  ferve  di  appoggio  ad  effi  . 

64.  Se  il  riparo  è di  femplice  terra  , non  fi 
può  generalmente  determinare  la  larghezza  da 
darfi  alla  bafe  della  fcarpa  , perchè  l’ angolo  , 
che  i piani  laterali  delle  terre  ammaliate  for- 
mano coll’ orizonte,  varia,  fecondo  la  qualità, 
e tenacità  delle  medefime  : in  fatti , fe  la  terra 
è forte  , o craffa  , il  detto  angolo  è di  gradi 
50,  fe  di  arena  ben  granita,  e fecca  di  gradi 
30  in  32,  e fe  ordinaria  di  gradi  40  ; e fe  le 
terre  fuddette  fono  craffe*  ed  ordinarie,  c fi  pe- 
ftano  bene  , bagnandole  prima  , fi  fanno  detti 
angoli  maggiori , crefcendo  nelle  prime  fino  a 
gradi  60  in  (55  , e nelle  altre  fino  a 45  . Non 
così  accade  ne’  terreni  arenofi  , e fabbiofi  , ne* 
quali  non  fi  rendono  gli  angoli  maggiori , poi- 
ché nè  col  bagnarli  , nè  col  pefiarli  bene  , fe 
ne  augumenta  la  tenacità  , e Tadefione  . Sicché 

'le 
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le  bafi  delle  {carpe,  qualora  i ripari  fono  piota- 
ti , fi  debbono  colle  dette  regole  determinare  ; fa- 
cendo ne’ cafi  particolari  dell’efperienze  , perchè 
è difficile  ritrovare  dette  terre  del  tutto  limili . 
Confiderando  dunque  il  riparo  di  terra  ordina- 
ria, fi  dà  alla  fcarpa  edema  una  bafe  , che  ab- 
bia la  larghezza  ad  un  di  prefio  uguale  all*  al- 
tezza , poiché  in  queda  fituazione  regge  fen- 
za  pericolo  di  rovina  ; ed  in  tal  cafo  termi- 
na la  fcarpa  del  riparo  al  livello  della  cam- 
pagna , e vi  gira  intorno  intorno  un  margi- 
ne di  piedi  tre  in  circa  , acciocché  le  terre 
non  precipitino  nella  foffata  > e perchè  ne  rie- 
fca  nel  bifogno  più  facile  là  rifazione  • Dar  fi 
dovrebbe  alla  bafe  della  fcarpa  interna  la  * ftefla 
larghezza;  ma  per  rendere  il  riparo  più  dabiie, 
e per  formarvi  le  Ialite  , o fieno  le  rampe  più 
dolci,  per  agevolare  il  trafporto  delle  artiglie- 
rie , e per  rendere  più  fpediti  gl’  interni  foc- 
corfi , fi  può  accrefcere  detta  larghezza  fino  ad 
Una  volta,  e mezza  l’ altezza < 

6 5.  Se  poi  fi  abbia  il  riparo  a rivefiire  di 
fabbrica , fi  deve  al  rivedi  mento  dare  una  fc'ar- 
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pa,  giacché,  oltre  le  ragioni  addotte  di  fopra,  la 
parte  più  debole  de’  muri  , che  refifter  debbono 
ad  una  preflione , che  vi  agifea  in  una  dire- 
zione obliqua  , o perpendicolare  alla  linea  a 
piombo  , è radente  il  fuolo  , in  cui  fono  fon- 
dati . Alla  bafe  di  detta  fcarpa  non  fi  da 
larghezza  maggiore  del  quinto  della  fua  altez- 
za , per  evitare,  che  le  piogge,  e le  nevi  non 
vi  fi  fermino  , ed  infinuandovifi  non  la  danneg- 
gino, fpecialmente  fe,  fuffeguendo  de’ freddi,  vi 
fi  congelino* 

ARTICOLO  IV. 

Delle  ditnenjtoni  da  darjì  alle  mura  , che  fervi? 
debbono  di  riveftimento  a*  ripari  , 
e de  controforti . 

66.  T L Marefciallo  di  Vauban  ha  dato  alle 
muraglie  de*  riveftimenti  nella  fommità 
la  larghezza  di  piedi  cinque  • minorandola  di 
piede,  fe  i materiali  fono  affai  buoni,  e accre- 
fcendola  di  - fino  a di  piede  , fe  fono  di 
cattiva  qualità:  dà  poi  alla  bafe  della  fcarpa,  U 

lar» 
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larghezza  uguale  alla  quinta  parte  delP  altezza , 
che  hanno  i ripari  fu  *1  fondo  della  fottuta  . 
Quindi  fe  fi  fupponga,  per  efempio,  il  riparo 
alto  2$  piedi  , il  riveftimento  di  fabbrica  ne 
avrà  5 di  larghezza  fui! a parte  fuoeriore  , e io 
nella  bafe , cioè  5 per  la  bafe  della  muraglia  , 
ed  altri  5 per  la  bafe  della  fcarpa  , 

67.  Unifce  lo  (letto  Autore  a’  rivetti  menti 
dalla  parte  interna,  de5 controforti , o fieno  fpe» 
roni  di  fabbrica , della  (letta  altezza  de’  ripari , 
ed  anche  due  piedi  di  più,  perchè  pofiuno  mag» 
giormente  (ottener  le  terre  sì  de’  medelimi,  che 
de’  parapetti  . Li  fitua  dittanti  P uno  dal!’  altro 
per  15  in  18  piedi  , e ne  forma  la  p.t  fa  ; 
con  iftabilire  , che  ettendo  dell*  altezza  eli  piedi 
io,  fia  la  lunghezza  AB  di  4,  ia  larghezza  EF  p.g,  & 
alla  radice  di  3 , e l’altra  CD  alla  coda  di  2. 

Per  ogni  accrefcimento  di  piedi  5 nell*  altez- 
za , augumenta  AB  di  un  piede  , EF  di  mez- 
zo , e CD  di  un  terzo  , E finalmente  (labili- 
fee,  che  qualora  fi  debba  un  riparo  riveftire  in 
parte  della  fua  altezza , non  fi  abbiano  a mi- 
norar le  già  dette  dimenfioni . 
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SS»  Belidoro  nell*  eccellente  Trattato  della 
Scienza  degl’  Ingegneri,  efaminando  colle  leggi 
meccaniche  lo  sforzo  delle  terre  de’  ripari  , e la 
refiftenza  de’ riveflimenti  , determina,  che  col* 
le  dimenfioni  flabilite  di  fopra  , i riveflimen- 
ti dell’  altezza  di  piedi  io  , fieno  atti  a fo* 
{tenere  uno  sforzo  doppio  di  quello,  che  foffrq- 
no;  che  gli  altri  dell’altezza  di  piedi  20 , 30, 
40 , 50 , 60 , pollano  foltenere  $ , \ , J-9 ,«£9 , 
di  più  dell’urto  che  efercitano  le  terre  fuddette. 
Or  egli  fenza  cambiare  le  dimenfiopi  del  Vauban, 
riguardo  alle  fcarpe  , e controforti  , ftabilifce  , 
che  la  groffezza  nella  parte  fuperiore  effer  deb- 
ba di  piedi  3 , pollici  5 , e lin.  4 , fe  1’  al- 
tezza è di  piedi  io:  di  p.  4 poi.  8,  e lin.  9 , 
fe  $ di  piedi  20  ; di  p,  5 P0^  5 > e 9 1 
è di  piedi  30:  di  p.  6 pol?  2,  e lin.  6 , fe  è 
di  piedi  40  ; di  p.  6 » poi.  8,  e lin.  io  fe  1 al- 
tezza e di  piedi  50.  Vale  a dire  , che  augu^ 
menta  fempre  la  grolfezza  di  6 pollici  a mi- 
fura  , che  i riveflimenti  crefcono  di  io  piedi 
in  altezza.  In  quanto  poi  a’  controforti  avver- 
te, che  farebbero  più  vantaggiofi,  fe  fi  mettef* 

fero 
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fero  in  fituazione  contraria  a quella  del  Vau- 

ban  , cioè  colla  larghezza  maggiore  nella  coda , 
e colla  minore  nella  radice. 

69.  Quanto  al  calcolo  de*  riveftimenti  è da 
notarli  , che  ha  il  Belidoro  fuppofto  le  ter- 
re de*  ripari  nello  flato  naturale  di  elafticità  , 
ma  non  è così  , poiché  eflendo  ben  pefte  , ne 
perdono  molta . Inoltre  ha  fuppofto  , che  le 
muraglie  refìftano  allo  sforzo  delle  terre  col 
femplice  pefo , quando  la  maggior  refiftenza  nafce 
dalla  tenacità,  e dalla  coefìone  delle  parti  com- 
ponenti ; e finalmente  non  ha  tenuto  conto  di 
tutte  le  altre  caufe  tifiche  permanami , ed  acci- 
dentali , che  poflono  il  calcolo  variare  . J con- 
troforti poi  nel  modo,  che  li  fitua  il  Belidoro, 
fi  rendono  più  atti  a refiftere  all’urto  delle  ter- 
re , ed  eflendo  ben  uniti  a*  riveftimenti  , ven- 
gono ad  accrefcere  ad  efii  maggior  refiftenza  • e 
fe  fi  formaflero  di  minor  grandezza  , e fituati 
foflero  a diftanze  minori  , fi  renderebbero  più 
difficili  le  aperture,  che  cerca  l’ inimico  for- 
mare ne*  ripari . 

Circa  le  dimenfioni  de*  riveftimenti  , fi  può 

D a bc. 
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benanche  offervare  ciò,  che  ne  ha  fcritto  il  Si- 
gnor Couplet  nelle  Memorie  dell’  Accademia 
Regale  delle  Scienze  degli  anni  ijzó  in  zp . 

70.  Se  poi  fenza  attendere  alle  tavole  da  al- 
tri coftruite,  fi  voglia  ftabilire  una  teorica  (uf- 
ficiente per  farne  ufo  nella  pratica  ; fi  deve 
efaminare  I.  con  quale  urto  le  terre  fpinga- 
no  le  muraglie  , IL  qual  refiftenza  opponga* 
no  quelle  al  detto  urto.  In  quanto  all’urto, 
o fia  preflione  delle  terre  , è variabile  , fecon- 
g do  che  ne  varia  la  qualità.  Sia  in  fatti  ABCE 
il  profilo  di  un  riparo  formato  con  materie 
fmofie  , e BCKO  della  muraglia  del  rivetti* 
mento  colla  parte  interna  BC  perpendicola- 
re, ed  AB  fi  fupponga  orizontale;  fe  il  terreno 
è molto  fabbiofo,  o arenofo  , per  le  cofe  dette 
( n.  Ó4  ) , formandofi  1*  angolo  ECA  di  gra« 
di  32;  le  terre  ritenute  nel  triangolo  ACE 
premeranno  il  fuolo  EC  , e le  altre  nel  trian- 
golo ACB  urteranno  il  riyettimento  cadendo  : fe 
poi  le  terre  fieno  crafle  , e tenaci , e fieno  ben 
comprese  , e pette  ; fe  fi  faccia  l’angolo  ECQ. 
di  gradi  6$  , le  foie  terre  efpreife  dal  triango- 
lo 
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10  QCB  premeranno  col  cadere  il  ri vefii men- 
to . Sicché  ne’  due  fuddetti  cali  , luppofta  la 
medefima  groffezza  nc’  ripari  , e la  fteffa  gravi- 
tà fpecifica  nelle  terre  , farà  la  quantità  ur- 
tante delle  arenofe,  a quella  delle  c rafie  * come 

11  triangolo  ABC  al  triangolo  QBC  , o come 
AB  : Q8.  Ed  effendo  di  gravità  fpecifica  di- 
verfa  , farà  la  prima  quantità  alla  feconda  in 
ragion  comporta  di  AB:  QB  , e della  denfità 
di  materia  di  una,  alla  denfità  di  materia  dei- 
T altra  . 

71»  Quindi  ne  fegue  , I.  che  fi  debban , Tem- 
pre , che  fi  pofla , préfeegliere  le  terre  le  più  te- 
naci nella  formazione  de’ ripari,  ed  am m affarle., 
spellandole  bene  , affinchè  facendo  una  preffione 
minore  , fi  portano  impiegare  muraglie  più  fat- 
tili ne*  riveftimenti  • oltre  di  apprettare  oftacolo 
maggiore  all*  inimico  nel  tempo  che  vi  forma 
la  breccia  . IL  Se  fi  abbia  un  riparo  di  una 
groflezza  dinotata  dall’unità  , e deH’ifterta  fpef- 
fezza  , e ne  fia  il  profilo  ABCE , in  cui  AG 
efprima  la  pendenza  delle  terre  , e BG  un  in- 
fleffibile  oftacolQ  , fe  fi  tirino  ad  AC  le  pa- 

D 3 ral- 
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raitele DP,  FG  , fi  avranno  de’  prifmi  , i qua» 

li  effendo  di  un’ iftefia  altezza,  faranno  in  quan- 
to alle  folidità,  come  te  bafi  BFG,  BDP,  BACj 
o come  i quadrati  de’  lati  omologhi  BG , BP, 
BC  ; onde  te  loro  preflioni  come  proporzionali 
a dette  folidità,  faranno  nella  fteffa  duplicata 
ragione  . III.  Se  con  materie  della  fteffa  qua- 
lità (i  formino  due  ripari  de’  quali  ne  fieno  i 
profili  ABC  , abe  , faranno  le  preflioni  del 
le  terre  , cóntro  gli  oftacoli  BC , bc  come  i 
* triangoli  ABC  , abe  , ovvero  nella  ragion  du- 
plicata di  BC  : bc  • ed  i momenti  delle  medefi- 
me  effer  debbono  , come  i prodotti  che  fi  han- 
no, moltiplicando  i quadrati  di  BC , bc , per  le 
altezze  iftefle  BC,  bc , che  fono  te  diftanze  de- 
gli eftremi  B , b da’  punti  di  appoggio  C , c , 
vale  a dire  nella  ragion  triplicata  di  BC  : bc . 

72.  Se  dunque  da’ punti  G,  P,  C fi  elevino 
fu  BC  le  perpendicolari  GH  , PI  , CK  , e fi 
facciano  come  i quadrati  delle  corrifpondenti 
afeiffe  , te  medefime  efprimeranno  i diverfi  gra- 
di di  prefilone  , che  le  terre  del  riparo  eferci- 
tano  fulle  parti  BG  , BP  , BC  . Quindi  i ri- 

vefti- 
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Vcftimenti , piti  larghi  fi  debbono  formare  verfo 
le  bafi  , che  nelle  fommità  ; e fe  pe’  punti 
H,  I,  K fi  farà  palfare  una  linea  BHIR  colla 
conveffità  verfo  la  BC  , fi  avrà  1*  intera  figura 
del  profilo  del  ri  vefti mento  < Se  poi  fia  fu  ì ri- 
paro un  altro  argine  come  il  parapetto  M , fe  fi 
tirino  alla  retta  AC  , efprimente  la  pendenza 
delle  terre , delle  parallele  , faranno  le  preffioni 
proporzionali  alle  figure , che  ne  rifultano  ; on- 
de elevando  le  ordinate  proporzionali  a dette 
figure  , fe  fi  faccia  per  gli  efiremi  pattare  una 
curva,  fi  avrà  anche  la  figura  dei  profilo  del  ri* 
Veflimento  BCKO  • e fe  fi  prolunghi  1*  orizon- 
tale  BO  verfo  L * finché  incontri  la  perpendi- 
colare KL , e fi  prenda  LR  uguale  ad  un  quin- 
to di  LK  , tirandoli  RK,  le  dette  ordinate  fa- 
ranno comprefe  tutte  nei  trapezio  BCKR,  nel- 
la fuppofizione  che  la  larghezza  della  bafe  della 
lcarpa  di  detto  riveftimento,  fia  la  quinta  parte 
della  fua  altezza  ; fe  poi  detta  larghezza  fi  fac- 
cia uguale  alla  fella  parte,  prendendo  LR  ugua- 
le ad  un  fello  di  LK  , fe  fi  tiri  RK , le  ordi- 
nate efprimenti  la  fcala  delle  preffioni  , faranno 
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comprefe  nel  trapezio  , che  ne  rifulta . 

73.  Non  potendoli  le  terre,  che  naruralmen* 
te  rovinano  da’  ripari  corfiderar  come  corpi  , 
che  liberamente  {rendano  per  piani  inclinati  , 
a cagione  dello  fhopicciamento  molto  fenfibile* 
che  efercitano  colle  altre,  le  quali  rimangono; 
calcolar  quindi  nop  fi  pofibno  le  preffiofii,  colle 
quali  urtano  i riveftimenti  colle  leggi  dimo- 
ilrate  in  Meccanica  circa  la  difeefa  libera  de’ 
corpi  per  piani  inclinati  : che  però  per  deter- 
minare le  dette  preffioni  in  pefi  , fa  mefìieri 
ricorrere  all’  efperienze;  onde  tra  le  molte  ma- 
niere d’ iftituirle , per  modo  di  efempio,  fi  dà 
la  feguente  . Si  prenda  un  recipiente  di  figura 
parallelepipeda  BCDEO  aperto  al  di  fopra , ed 
alle  due  parti  BD  , ER  , come  avviene  nc*  ri- 
pari , fi  faccia  il  lato  AD  di  8 in  io  pie** 
di , e la  larghezza  DE  di  20  in  30  ; fi  adatti 
dalla  parte  DB  un  tavolato  in  modo,  che  girl 
intorno  st*  due  perni  D , e C , perchè  fi  polla 
chiudere,  ed  aprire  il  fuddetto  recipiente.  Si  filli 
in  N una  corda  NMP  , la  quale  fi  faccia  paf* 
fare  per  la  girella  lìllà  Q,  c penda  dal  fuo 

eftre- 
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eftremo  il  pefò  P . Chiufo  il  detto  recipiente 
in  modo  , che  il  tavolato  fia  nella  pofizione 
verticale  , eh’  è quella  che  fi  dà  al  riveftimen- 
to  dalla  parte  interna,  fi  empia  di  quella  terra, 
di  cui  fi  deve  formare  il  riparo  , cottìprimen-  .. 
dola  fino  a quel  fegno  , che  fi  può  nella  effet- 
tiva coftruzione  efeguire  ; e foftenga  il  pelo  P 
il  tavolato  contro  lo  sforzo  delle  terre  . Ciò 
fatto,  fi  diminuita  poco  per  volta  il  pelo  P , 
finché  fi  offervi  infenfibilmente  fiaccare  il  ta- 
Volato  dal  recipiente . Si  levi  indi  il  tavolato  , 
e fi  determini  la  quantità  di  terra  che  anderà  a 
rovinare , e che  dallo  fteffo  era  ritenuta  • 

74.  Fatta  con  efattezza  tale  efperienza  ; fi 
avrà  còl  detto  pefo  diminuito,  la  quantità  della 
preffione  rapportata  all’  eftremo  N della  leva  I\S 
in  una  direzione , che  l’ è perpendicolare , e col- 
lo fteffo  pefo  P moltiplicato  per  NS  , fi  darà  il 
moménto  di  detta  preffione  rifpetto  al  punto  S, 
o fia  nell’  incontro  del  fuolo . Se  quindi  voglia 
determinarfi  la  preffione  di  un  riparo  da  coftruirfi 
coll’ ifteffe  terre,  ed  il  cui  profilo  fia  ABCD, 

fe  il  pefo  diminuito  fi  chiami  ?,  NS  e BC  Eig. 

nel 
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nel  profilo  ^ , per  le  cofe  dette  ( n.  71  ) , fa, 
rà  a : s/f1  “ p ad  un  quarto  proporzionale , 

o fia  onde  la  prefiifione  rapportata  al 

a1 

punto  B , farà  efpreffa  da  detto  quarto  pro- 
porzionale : e ’l  momento  della  detta  preffio- 
ne  riguardo  al  punto  C , farà  p ^ X^f. 

a* 

Se  fu  ’l  riparo  vi  fia  il  parapetto  M , fi  faccia 
il  parallogrammo  ABEF  uguale  alla  fuperficie 
del  profilo  di  detto  parapetto  , e chiamando  EC 
>A,  fi  avrà  anche  p pe’I  pef0  efprimente  la 

a* 

preflione , e per  averne  il  momento,  fi  moltipli- 
cherà detta  quantità  per  la  fola  altezza  BC  del 
muro,  la  quale  fe  fi  chiami  é,  farà  efpreflb  da 
Xb. 
a » 

Inoltre  fe  effettivamente  fi  determini  jl  pelò 
di  tutte  le  materie  cadute  , refterà  anche  deter- 
minata la  parte  del  medefimo , che  ne  contiene 
t applicata  come  potenza  all’  efiremo  N del. 
la  leva  . Quindi  fe  con  efperienze  fi  ftabilifca 

il 
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il  valore  {addetto  nelle  terre  diverfe  ; e fi  Ap- 
ponga, che  in  quelle,  che  prendono  la  pendenza  di 
gradi  30  in  32.  , fia  uguale  ad  -g  del  pefo  di 
quelle  che  rovinano  , in  quelle  che  inclinano 
per  gradi  40 , ad  i , e nell’  altre  che  inclina- 
no  per  gradi  60  in  6 5 , ad  i 1 fe  fi  chiami  JVT 
il  detto  valore,  ed  il  pefo  di  un  piede  cubo  di 
quella  terra , con  cui  fi  vuole  il  riparo  forma- 
re dy  e fia  I la  fua  fpeflezza ,e  bz  la  fuperficie 
del  triangolo  ABG,  la  folidità  farà  iX^i  on- 
de il  pefo  farà  bzd  , la  preflione  rapportata  ai 
punto  B farà  Mhzd^  e chiamando  a l’altezza 
BC  del  muro,  farà  Mabzd  il  momento  di  det- 
ta preflione . Che  però  fi  è ritrovata  una  forino- 
la, la  quale  può  fervire  di  norma  per  determi- 
nare in  pefo  la  preflione  delle  terre  ne  ripari  , 
éd  il  fuo  momento , fempre  che  fia  noto  il  va- 
lore di  M nelle  principali  qualità  di  terre  , il 
valore  di  dy  e l’angolo  che  coll  orizontale  for- 
ma la  pendenza  A C . 

75.  Ma  fe  la  parte  CDOR  del  riparo  fia  di  Fig.  tu 
Sferra  vergine  , e non  fmofla , come  per  lo  piu 
accade  nella  coftruzione  delle  Piazze  di  guer- 


ra  ; tirando  dal  punto  R la  R A coll’  incli- 
nazione alla  qualità  della  terra  conveniente  f 
farà  A R B uguale  al  triangolo  efpreflo  per  b1  % 
tettando  o4  uguale  all’  intera  altezza  BC  del 
muro  . Se  dunque  fia  il  profilo  di  un  ripa- 
ro col  parapetto  , con  terreno  faldo  in  tutta 
la  parte  OR  CD,  e fi  voglia  ritrovare  la  pref- 
fione  rifpetto  al  punto  B • fi  tiri  A B con  quella 
inclinazione,  che  alle  terre  conviene,  fi  prolun- 
ghi C B in  S , e fi  trasformi  la  parte  B S M del 
profilo  del  parapetto  nel  parallelogrammo  BEFA; 
poiché  la  parte  del  parapetto  efprefla  da  B S N P 
gravitando  fu’l  muro,  non  accrefce  la  preffione 
delle  terre  , anzi  rende  il  muro  più  refiftente 
contro  la  medefima  . Si  fupponga  per  efempio , 
la  pendenza  delle  terre  di  gradi  45  coll’  ori- 
zontale  RO  , farà  ERnEF  ; e Mzrzf;  e 
polla  ER  ^ ao  piedi  • BC  , o fia  c 

dzzóoo  libre  ^ fi  avrà  la  preffione  delle  ter- 
re rapportata  al  punto  B*  M 
X X 600  ~ 24000  libre  : e pe  ’1  momen- 
to di  preffione  nel  punto  C radente  il  fuolo 
CQ,  fi  avrà  aMb1  30  X 24000  "720000 
libre . 
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*j6.  Calcolato  nel  modo  di  fopra  efpofto 
l’urto  delle  terre  , retta  ad  efaminare  , come  lì 
poffa  proporzionare  una  muraglia  atta  a refiftere 
al  medefimo,  La  tenacità,  o fia  l’adefione  del- 
le  parti  componenti  un  muro  , ed  il  pefo  di 
effe  , formano  del  muro  ifteffo  la  refittenza . La 
tenacità  varia  , non  folo  per  la  diverfa  qua- 
lità delle  pietre  , o fieno  naturali  , o fieno  fat- 
tizie, dell’ arena,  e della  calcina,  di  cui  fi  com- 
pongono, ma  ben  anche  pe’  divertì  climi  ne’  qu^ali 
fi  fabbrica  . Quindi  colla  fola  efperienza  fi  può 
di  dette  cofe  venire  in  cognizione  , e non  al- 
trimenti fe  ne  può  determinare  il  pefo  ; colle 
leggi  poi  meccaniche  fi  può  determinare  il  mo- 
mento della  refiftenza.  L*  efperienze , che  poffono 
condurre  a determinare  1*  adefione  delle  muraglie, 
fi  riducono  a formare  de’  parallelepipedi  di  fab- 
brica di  uguale  groffezza  , colla  calcina, pietre,  ed 
arena,  che  fi  può  avere  la  migliore  nel  paefe,  in 
cui  fi  deve  fabbricare,  e colla  proporzione  cono- 
fciuta  per  efperienza  anche  la  più  vantaggiofa  . 
Indi  dopo  di  un  dato  tempo  ,effendo  bene  afciutti, 
ftnza  che  fieno  Rati  efpofti  di  foverchio  ai  gran 


ven» 
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venti , ai  freddi , ed  agli  ardenti  raggi  folari , fi 
carichino  con  pefi  in  pari  circoftanze,  finché  fi 
fpezzino , notandofi  per  ciafcun  parallelepipedo, 
sì  il  pefo,  che  lo  fpezza  , come  la  lezione  della 
rottura , non  mettendo  a calcolo  quegli  fperi- 
menti ne'  quali  la  fezione  incontri  de’  vani  , e 
de’  voti . Ciò  fatto  , fi  chiami  S la  fomma  di 
tutte  le  fezioni , e P la  fomma  de’  peli  • fa- 
rà la  tenacità  efpreffa  in  pefo,  difegnata  da  P. 

T 

77.  Si  rifletta  inoltre,  che  fe  fi  abbia  il  mu« 
Fig.i$.ro  BCQP  fermo  e (labile  nelle  fondamenta, 
e fia  fpinto  da  B verfo  P per  una  direzione  pa- 
rallela , od  obliqua  all’  orizonte  , perchè  fi  ro« 
vefci  , fi  dovrà  il  muro  difgiungere  prima  dal 
fuolo  CQ,  vale  a dire,  che  fi  dovrà  vincere  la 
fua  adefione  per  l’intera  lunghezza  CQ,  ed  in- 
di girare  intorno  al  punto  Q,  affinchè  il  fuo 
centro  di  gravità,  fuppofto,  che  fia  K,  s’innal- 
zi, e deferiva  col  raggio  QK  l’arco  KR;  poi- 
ché così  , cadendo  la  linea  centrale  fuori  della 
bafe,  andrà  il  muro  a cadere,  e non  altrimenti  ; 
che  però  , fe  fi  debba  formare  una  muraglia  di 


una  refiftenza  proporzionata  allo  sforzo  delle  terre 
di  un  riparo , ficcome  quefto  fi  è rapportato  al 
punto  B,  e nella  direzione  orizontale  BP,  e la 
lunghezza  della  leva,  con  cui  agifce  è la  linea 
a piombo  L Q o fia  B C , che  indica  1’  altez- 
za del  muro  ; la  controleva  pe  *1  momento  dei 
pefo  del  muro  farà  QV  , che  viene  determi- 
nata dalla  perpendicolare  K V abbaffata  dal  cen- 
tro di  gravità  K,  e l’altra  leva  pe’l  momento 
di  adefione , farà  la  retta  tirata  dal  punto  Q di 
appoggio  al  centro  della  fezione  di  rottura;  on- 
de nel  prefente  cafo,  per  l’ infleffibilità  del  mu- 
ro, fi  potrà  prendere  la  fteffa  QV, 

Se  dunque  il  rettangolo  B C QL  fia  il  prò-  Fig.  in- 
filo del  muro  del  riveftimento,  di  cui  K fia  il 
centro  di  gravità , e K V la  perpendicolare  abbaf- 
fata fulla  direzione  del  fuolo  : fatta  B C zH  a 9 
CQnl,  farà  Q,V  — X,  o fia  la  controleva 

% 

pe’l  momento  di  refiflenja  nafcente  dal  pefo 
delle  materie  ; e per  la  refiftenza  che  deriva 
dalla  tenacità  , qjia  adefione  delle  medefime, 
farà  anche  la  fteffa , Se  fia  D il  pefo  di  un 


*4 

piede  cubo  di  muraglia  determinato  effettiva- 
mente, e T la  tenacità  efpreffa  in  pefo  riguar- 
do alla  fuperficie  di  un  piede  quadrato,  fuppo- 
fta  la  fpeffezza  del  muro  i , farà  tfXXDX^ 

2 

il  momento  dipendente  dal  pefo,  c XT  X X *1 

2 

momento  di  adefione  : quindi  nello  (lato  di 
equilibrio,  fi  avrà  aDX1  f T X 1 , eh  àia  tota- 

2 

le  refiflenza  del  muro  verfo  il  fuolo  CQ,  ugua- 
le alla  preflione  aMb  %d  , che  le  terre  del  ri- 
paro efercitano  nella  fteffa  parte.  Onde  fi  ha  la 
formola  efpreffa  nell’equazione  feguente  aMb2,  d 
:r:  DXat  TX3,  , ovvero  z ab1  M d <*D 

2 

X1 1 TX\ 

78.  Or  dalla  detta  formola  fi  rileva,  che, 
non  effendovi  nelle  muraglie  a fecco  tenacità, 
T fia  uguale  a zero  , e fvanifea  TX1  in  ua 
membro  : ma  acciocché  fuflifta  1’  equazione  , fi 
deve  augumentar  lo  fteflo  tgnto  , «.quanto  è il 
detto  valore  ; per  la  qual  cofa  crefce  la  groffezza 


del  muro  , fecondo  che  fi  fa  minore  la  tena- 
cità . 

yp.  Inoltre,  ficcome  nella  fuddetta  equazione 
la  fola  incognita  è Xy  la  quale  determinata  è " 
V'zaMbzdy  perciò  fe  fi  formi  il  rettangolo 

a D Hr  T 

BCQL,  in  cui  fi  faccia  CQ.rrn.X',  C B ^ 
ay  e lì  tolga  da  BL  la  decima  parte  di  B C , 
e fia  L P ; fe  fi  prolunghi  C Q.  in  F in  modo, 
che  QF  fia  uguale  a PL , tirata  la  P F , fi  avrà 
il  profilo  del  riveftimento  , in  cui  i momenti 
del  pefo,  e della  tenacità  fono  maggiori  di  quel* 
li  determinati  ; e ciò  per  maggior  Scurezza , 
e per  andare  incontro  a’  tanti  accidenti  , che 
poffono  accrefcere  la  prelfione  de’  ripari  , e mi- 
norar la  re  fi  {lenza  delle  muraglie . E nel  mo- 
do fuddetto  la  bafe  E F della  fcarpa  , fi  fa 
uguale  alla  quinta  parte  di  BC  ; poiché  eden- 
do  Q_F  la  decima,  farà  il  fuo  doppio  E F la 
quinta . Onde  fe  fi  fupponga  qualunque  cafo  par- 
ticolare , fi  potrà  Tempre  determinare  per  sp- 
proffimazione  il  riveftimento  di  fabbrica  , che 

E refi- 


refifter  pofla  all’  urto  di  un  dato  riparo  (*)  . 

So.  Quanto  a’  controforti  , è da  notarfi  , che 
i medefimi  fi  aggiungono  o per  rendere  più  re* 
fidente  il  muro  del  riveftimento  , o per  adden- 
fare,  e rinferrare  Tempre  più  le  terre  del  riparo, 
perchè  non  precipitino  facilmente,  lubito  che  le 
artiglierie  inimjche  abbiano  rotte  le  mura  Per 
confeguire  il  primo  fine,  è necefiario  che  abbia 
la  fabbrica  molta  tenacità,  affinchè  fi  faccia  un 
corpo  folo  de’  riveftimenti  , e de’  controforti  j 
ed  acciocché  i ripari  più  difficilmente  fieno  fog- 
getti  a rovinare  , debbono  efier  le  terre  , con 
le  quali  fi  formano,  dì  qualità  tale  , che  pofla- 


no, 


(*)  In  fare  le  dette  determinazioni  fi  è (limato  ri- 
correre all’ efperienze , in  cui  aver  fi  polfono  più  fal- 
di  fondamenti  , che  in  qualunque  difcprfo  , comechè 
ingegnofo  de’Filofofi;  giacché , come  faggiamente  av- 
vita il  Cav.  Newton,  il  p.ù  tano  configlio  è cercare 
le  leggi  della  Natura  colle  oflervazioni  , e coll’  efpe- 
rienze ; tanto  potendo  badare  per  gli  ufi  della  uma- 
na Società  , al  cui  profitto  debbono  edere  indirizzati 
gti — fbudj  , e le  fatiche  degli  uomini  ; lafciando  da 
banda  la  invedigazione  delle  prime  caufe  a coloro, 
i quali  ancor  non  lono  pertuafi  dei  male , che  apporr 
tino  in  perdere  il  tempo  così  inutilmente . 
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ho,  comprimendofi  , renderfi  piu  tenaci  . Quin- 
di qualora  ne’  cafi  particolari  non  fi  verifichino 
quelle  condizioni , ovvero  avendoli  tenacità  nel- 
le muraglie,  aver  non  fi  polla  nelle  terre,  non 
farà  neceffario  * nè  molto  vantaggialo  far  ufo  de’ 
controforti  . Se  poi  vi  fia  poca  tenacità  nella 
fabbrica  , e molta  nelle  terre  * faranno  utili  per 
rinferrarle  vie  piu  i ma  non  rifparmieranno 
niente  della  gvofiezza  da  darfi  a’  riveftimenti  ; 
fi  potranno  perciò  fare  a maggior  diflanza  * e 
piu  fottili  è Ma  fe  avvenga  * che  molta  fia 
la  tenacità  e delle  mura  , e delle  terre  * allo- 
ra fi  rendono  vantaggiofi  , perchè  dalla  quanti- 
tà di  fabbrica  determinata  pe  ’1  rivellimento , 
fe  nè  potrà  toglier  tanta  dà  cofiruirne  i con- 
troforti * non  reltando  fenfibilmenté  diminuita 
nè  la  refiltenzà . nafcente  dal  pefó,  nè  quella  del- 
la tenacità  , venendo  qualche  perdita  compenfa- 
ta  dal  minor  urtò*  che  efercitano  le  terre,  qua- 
lora fien  divenute  pili  tenaci  * 

81.  Per  mettere  intanto  in  pratica  quel  che  Fig.  i f* 
fi  propone  in  quello  ultimo  cafo  : fia  BCFP  il 
profilo  di  uri  muro  di  rivellimento  coflruitò  fecon- 

E i do 


/ ' 
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do  l’efpreffata  forinola;  ne  fia  GHAI  la  pianta  j 
fi  ftabilifca  arbitrariamente  la  lunghezza  GO  tra 
l’eftremo  di  un  controforte  all’altro,  di  ciafcuno 
de’ quali  fia  L la  lunghezza,  e la  larghezza  N.  In- 
di in  ordine  aGO,  L , ed  N fi  trovi  il  quarto 
proporzionale,  fi  faccia  GT  uguale  al  medefimo, 
c fi  tiri  TE  parallela  a Gl  , e refterà  TE 
AH  per  bafe  del  muro  del  rivetti  mento , e RP 
farà  la  fua  grofiezza  nella  fommità  del  profilo. 
Quindi  fe  fi  faccia  il  rettangolo  T M QS  , in 
cui  MT  fia  uguale  alla  lunghezza  L , TS  ugua- 
le alla  larghezza  N : farà  il  medefimo  ugua- 
le alla  bafe  della  parte  tolta  GONT,  e rap- 
prefenterà  la  bafe  di  un  controforte  . E fe  dal 
punto  N alla  dittanza  di  NT,  fi  prenda  fu 
T E il  punto  V , e fufteguentemente  degli  altri 
ad  ugual  dittanza  , e fi  formino  altri  rettangoli 
perfettamente  uguali  aTMQS,  fi. farà  conver- 
tita la  parte  della  muraglia  dei  rivetti  mento  , 
di  cui  n’ è bafe  GIET  y ne’  controforti  , òe 
quali  ne  fono  le  bafi  MS,  XZ,  V W,  i quali 
l’uguagliano  in  folidità,  e rinferrando  le  terre, 
anche  nelle  parti  intermedie  SN,  ZV,  ne  mi- 
norano la  prd&one.  CA- 


C A P. 


in. 
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Del  parapetto  , della  follata  , della  ftrada  co- 
perta , e dello  fpalto  . 

ARTICOLO  L 

Del  Parapetto  . 

TV  c*ie  ® ^ ^ett0  ( n*  ) è chia- 
ro , che  il  parapetto  debba  elfer  di 
grofiezza  da  poter  refiftere  alle  artiglierie  mi- 
miche • di  altezza  , che  tenga  dietro  di  fe  al 
coperto  fu’l  piano  del  riparo  artiglierie  , e di- 
fenfori , e di  forma  tale  nel  piano  fuperiore , che 
la  fanteria  vi  polla  far  fuoco  di  fucileria  quan- 
to piu  da  vicino  fi  polla  . Dalle  offervazioni 
coda  , che  le  palle  de’ cannoni  da  1 6 y 24,  c 
32  , a giufta  diftanza  penetrano  in  un  'parapet- 
to di  buona  terra  da  piedi  io  in  12;  in  quel- 
lo di  buona  fabbrica  da  3 in  4 ; ed  in  quella 
intagliato  nel  fallo  duro  da  2 in  3 . Quindi 
comunemente  fi  dà  al  primo  la  groffezza  di  pie- 
di 18  in  22,  al  fecondo  di  piedi  8 in  12,  ed 
terzo  di  piedi  6 * acciocché  pollano  relillere 

E 3 a’  col- 
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a’  colpi  anche  raddoppiati;  e fi  minorano  ledette 
dimenfioni,  qualora  i parapetti  non  pedano  ef- 
fe r berfagliati  da  vicino  : ed  effendo  un  para- 
petto  efpodo  alla  fola  fucileria  , deve  effer  di 
picciola  larghezza  , per  aprirvi  con  piu  van- 
taggio le  feritoie  , o fieno  archiere. 

83.  Quanto  all’  altezza  , qualora  il  riparo 
non  fia  dominato  da  qualche  fito  , in  cui  pof- 
fa  1’  inimico  alloggiarfi  , farà  diffidente  di 
piedi  7 , perchè  redino  al  coperto  i difenfo- 
ri  , e le  artiglierie . Se  poi  venga  il  riparo 
dominato  ; in  quello  cafo  l’altezza  farà  fem- 
pre  il  quarto  termine  proporzionale  , accrefciu- 
to  dell’  altezza  ordinaria  dell’  uomo  , in  ordi- 
ne alla  diftanza  orizzontale  , che  tramezza  tra 
il  luogo  dominante,  e’1  riparo,  piu  la  larghezza 
del  riparo;  alla  larghezza  ideila  ; ed  all’.altezza 
del  luogo  dominante  meno  1 altezza  dell  uomo  . 
{ Sia  infatti  in  A il  fito , ove  formar  fi  deb- 
ba il  parapetto,  B il  dominante,  A C la  di- 
llanza  orizzontale  , ed  A D lo  fpazio  da  cudo- 
dirfi,  o da  la  larghezza  del  riparo  nel  fuo  pia- 
no fuperiore.  Sia  inoltre  A E l’altezza  del  pa- 

rapet- 
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ràpetto  neceflario,  per  cuftodire  nello  fpazio  A D 
le  artiglierie,  ed  i difenfori  in  modo,  che  effen- 
do  BE  la  direzione  de’  tiri  rafanti  il  piano  lupe* 
riore  di  detto  parapetto,  comincino  a ferire  dal 
punto  F della  perpendicolare  DF,  efprimente 
l’ordinaria  altezza  dell’uomo.  Si  tiri  per  F, 
FG  parallela  a CO.  Effendo  fimili  i triangoli 
SCO,  EAO,  F DO,  firn  ili  faranno  le  tre  ra- 
gioni di  BC  a CO,  di  E A ad  AO,  ediFD 
a DO.  Ma  togliendo  dalle  due  prime  quell’  ul- 
tima, fi  ha  CD  ad  AD,  come  BC  meno  FD 
è ad  E G . Per  la  qual  co  fa  fe  ad  EG  fi  aggiun- 
ga G A , ovvero  l’altezza  ordinaria  di  un  uomo, 
fi  fa  nota  l’ altezza  intera  del  parapetto  . 

84.  Perchè  la  fanteria  co’ fucili  , il  più  che 
fia  poffibile  , berfagiiar  polla  da  dietro  il  para- 
petto Taggreffore  nelle  parti  più  vicine  al  ri- 
paro , dar  fi  deve  al  piano  fuperiore  del  me- 
defimo  un’inclinazione  vcrfo  la  campagna,  fen- 
za  però  efporre  di  foverchio  i difenfori  , ed 
indebolire  il  parapetto  vcrfo  il  fopracciglio  in 
modo  , che  non  fia  atto  a refiftere  a'  colpi  del- 
la nemica  artiglieria  . Per  confeguire  sì  fatte 

E 4 


con- 
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condizioni  , l’inclinazione  di  detto  piano  dev9 
edere  determinata  da  una  perpendicolare,  abbaf- 
fata  da  un  punto  dei  ciglio  fu’l  piano  orizzon- 
tale procedente  dal  fopracciglio  , uguale  alla 
quinta  parte  della  groffezza  , che  ha  il  parapet- 
to  nella  parte  fuperiore  (*). 

*£•  Sia  A B C D un  profilo  di  un  parapetto  fe- 
condo una  fezione  perpendicolare  , A E T oriz- 
zontale di  qualunque  punto  del  fopracciglio,  éd 
ED  la  perpendicolare  abbacata  dal  punto  D,  la 
quale  effendo  nello  fteffo  piano  verticale  di  A E, 
AD,  fia  la  quinta  parte  di  A E . Si  iupponga 
A E di  20  piedi  , ficcome  avviene  ne’ parapet- 
ti di  pura  terra  ; farà  E D di  4 , la  quale  di- 
vifa  in  altrettante  parti  uguali  , ciafcuna  fua 
parte,  farà  di  1 piede.  Se  pe’ punti  F,  G , I di 
divifione,fi  tirino  parallele  all9 orizzontale  A E, 
le  quali  fi  interfeghino  con  AD  ne’punti  P,  M,  N; 
li  avrà  pe’ triangoli  fimili  , AE:  ED  zzi  P F : 

FD, 

(*)  Ciglio  del  parapetto  fi  dice  la  linea  eftrema , in 
cui  dalla  parte  della  campagna  termina  il  piano  fupe- 
riore del  medefinto  ; e fopracciglio  l’altra  , in  cui  il 

detto  piano  termina  dalla  parte  interna. 
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FD  , e permutando  AE:  P F “ E D : F D , 
ovvero  come  4 : 3 ; e perciò  F P farà  uguale 
a tre  quarti  di  A E , o fia  di  piedi  15,  e PO 
di  5 . Nell*  ifteffa  maniera  fi  dimofira  , che 
GM  è la  metà  di  A E , o fia  di  piedi  io  , 
e di  altrettanti  S M ; ed  NI  di  5 , ed 
VN  di  15  . Sicché  , dando  al  piano  fuperiore 
del  parapetto  la  fopraddetta  inclinazione  , le 
palle  de1  cannoni  , fecondo  che  colpifcono  1 , 
2,03  piedi  fotto  1*  orizzontale  del  fopracci- 
glio  , debbon  , per  rompere  il  parapetto  , pe- 
netrare 5,  io,  o 15  piedi.  Or  ficcome  le  dette 
palle  non  pofiono  regolarmente  prender  prefa , fe 
non  dopo  due  piedi  almeno  al  di  fotto  F oriz- 
zontale del  fopracciglio  * perciò  debbono  fu  pera- 
re  la  groffezza  comprefa  tra  i io  , ed  i 15  , 
fufficiente  a refiftere  all*  urto  delle  medefime  , 
folo  perchè  agifcono  fu  di  un  piano  inclinato  , 
in  cui  l’effetto  è minore.  Ed  in  sì  fatta  guifa 
ragionando,  fi  rende  chiaro  altresì,  che  la  fi  e Ha 
inclinazione  dar  fi  debba  al  detto  piano  fuperio- 
re, fe  il  parapetto  è di  fabbrica,  o di  faffo  du- 
ro; ed  una  minore  dar  non  fe  gli  deve,  perchè 

trop- 
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troppo  lungi  convincerebbe  la  difefa  del  fucile  i 
dunque  retta  nel  detto  modo,  l’inclinazione  de- 
terminata . 

85.  Il  parapetto  , di  qualunque  materia  fia 
coftruito  , termina  a fcarpa  dalla  parte  efternà* 
e dall’ interna,  per  le  ragioni  addotte  ( n.  63.  ), 
dando  alle  bali  di  dette  fcarpe  , larghezze  di- 
verfe  , fecondo  la  diverfa  materia  , di  cui  fi 
formano  i parapetti  ( n.  64, , 65  ) * febbene  pe- 
rò fi  debbano  coftruire  di  femplice  terra  che 
fia  la  più  tenace  , poiché  dalle  offervazioni  di 
tanti  affedj,  fi  è rilevato,  che  elfendo  intaglia- 
ti nel  (affo  duro , o rivediti  di  fabbrica  , fi  è 
venuto  ad  apportare  a’  foldati  , ed  agli  artiglie- 
ri , pollati  dietro  a’medefimi  , grave  danno  , 
da’ rottami  , che  di  tali  materie  hanno  le  palle 
con  impeto  sbalzato.  Se  il  riparo  è piotato  * la 
fcarpa  efteriore  del  parapetto  forma  un  folo  pia- 
no inclinato  con  quella  del  medefimo  ; fe  è rive- 
ftito  di  fabbrica  , termina  un  piede  in  circa  di- 
ttante dall’orlo  del  riparo,  nel  quale  gira  un  am- 
matto  cilindrico  di  pietra , o di  fabbrica , che  fpor- 
ge  intorno  intorno  dalla  parte  efterna  mezzo  piede, 

detto 
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detto  cordone  , e ferve,  acciocché  le  acque  pio- 
vane, che  fcorrono  dai  piano  fuperiore  del  pa- 
rapetto, non  penitrino  ne’  riveftimenti . 

86.  Molti  Ingegneri  de’  tempi  paffati  fole- 
vano fu  ’l  cordone  alzare  un  muro  della  lar- 
ghezza di  piedi  i\  in  3,  e tra’l  medefimo,  e’1 
parapetto  , lafciavano  uno  fpazio  detto  cammi- 
no delle  ronde  della  larghezza  di  piedi  4 . Or 
ficcome  ne’  primi  giorni  di  affedio  , era  il 
muro  diftrutto  da’  colpi  dell’  artiglieria  ini- 
mica ; così  fe  n’è  quafi  che  generalmente  pro- 
fcritto  l’ ufo  « 

87.  Dalla  parte  interna  , a piè  de’  parapet- 
ti , fi  coftruifcono  uno , o due  gradini  i detti 
banchine , alti  un  piede  e mezzo  in  due,  e lar- 
ghi tre  , coti  una  fcarpa  Tempre  maggiore  dell’ 
altezza  , acciocché  fieno  piu  (labili , ed  i fal- 
dati vi  pollano  agevolmente  falire  , e fcendere, 
qualora  co’ fucili  agir  debbano  contro  1’  aggref- 
fore  . Finalmente,  perchè  co’  cannoni  fi  poffa 
dal  piano  fuperiore  del  riparo  berfagliare  l’ini- 
mico , fi  formano  ne’  parapetti  delle  aperture, 
dette  cannoniere , delle  quali  fi  dirà  a fuo  luogo. 

AR« 
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articolo  II. 

Della  Fojj'ata . 

88.  deve  la  follata  coftruire  in  tutti  que* 
^ fronti  di  una  Piazza  di  guerra , che  fo< 
no  foggetti  ad  attacco  formale,  per  arredare,  e 
ritardare  T avvicinamento  dell’  aggreflore , e per 
ifcoprirlo  nelle  fue  intraprefe  ( n.4^  ) . In  coltrar- 
la , fi  deve  por  mente  I alla  fua  larghezza  . II 
alla  direzione,  che  dar  fi  deve  alla  linea  eftrema* 
che  la  termina.  Ili  alla  fua  profondità.  IV  a 
tutte  le  altre  qualità  , che  poflono  eflerle  uni- 
te. La  larghezza,  innanzi  gli  angoli  de’  balli  a* 
ni , non  deve  efTer  minore  del  quintuplo  dell’  al- 
tezza, che  ha  fu’l  livello  della  campagna  il  ciglio 
del  parapetto  , inclufavi  la  larghezza  della  bafe 
della  fcarpa,  che  nel  detto  livello  corrifponde* 
*0.  Rapprefenti  la  figura  e D P W O un  profilo  per- 
pendicolarmente fatto  fulla  faccia  di  un  bacio- 
ne , e propriamente  vicino  l’ angolo  fiangheg- 
giato . Per  difendere . colla  fucileria  la  ftrada 
coperta  da  dietro  il  parapetto  del  riparo  , deve 
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il  piano  fuperiòre  del  medefimo  efler  diretto 
all’orlo  fuperiòre  di  detta  firada . (Quindi  tirata 
l’orizzontale  e/,  ed  abballata  dal  punto  D,  la 
perpendicolare  /D^,  faranno  fimili  i due  trian- 
goli  e/D,  D qO'y  onde  ef : fD^OqiqD^  ma 
ef  non  è minore  dei  quintuplo  di  /D  ( n.  84  ) : 
dunque  anche  la  larghezza  O R della  folfata  piu 
della  bafe  della  (carpa  corrifpondente  al  livello 
della  campagna , non  può  nemmeno  efler  mi- 
nore del  quintuplo  dell’altezza  qD  . Tuttoché 
però  non  debba  la  larghezza  della  foflata  ef- 
ler minore  della  già  detta , pure  non  fi  deve 
fare  molto  eflela  , ^perchè  non  acquifti  l’ inimi- 
co fulle  parti  della  ftrada  coperta  , e dello  (pal- 
tò , che  fi  oppongono  a’  fianchi  , fiti  maggiori 
per  collocarvi  delle  batterie. 

Sp.  La  direzione  poi  , che  dar  fi  deve  alla 
linea  , che  determina  la  larghezza  fuddetta  in 
tutte  le  parti  avanti  il  riparo  , fi  ha  con  di- 
rigere dagli  eftremi  di  quelle  perpendicolari  , 
che  efprimono  avanti  le  facce  la  larghezza  del- 
la follata  , rette  a’  vertici  degli  angoli  delle 
fpalle;  giacché  col  loro  incontro  refterà  deferi- 
ta. 
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ta  . In  fiffatta  maniera  non  refta  fito  nella  fol- 
lata, che  non  fia  battuto  da’ cannoni,  e dalla  fu- 
cileria de’  fianchi  ; volendola  altrimenti  , diri- 
gere fi  dovrebbe  0 a’  punti  intermedj  de’  fian- 
chi, o delle  facce;  ma  nel  primo  modo  fi  per- 
derebbe, per  la  difefa  della  follata,  porzione  del 
fuoco  de’  fianchi  i e vi  refterebbero  fpazj  indi- 
fefi  ; e nel  fecondo  fi  appretterebbe  all’  inimico 
un  doppio  fito  fu  Ila  ftrada  coperta  j per  battere 
in  breccia  le  facce  de’  baftioni  * 

po.  La  profondità  dev’  effer  talmente  combi- 
nata colla  larghezza  , che  fituando  l’ inimico  i 
cannoni  fulìa  firada  coperta  , per  battere  in  brec- 
cia le  faccie  de’  baftioni , non  ne  polla  berfaglia- 
re  il  piede  * incontrando  così  maggiore  olfacolo 
ad  aprirfi  una  firada  nella  Piazza.  Quindi  dovrà 
efler  fempre  maggiore  della  decima  parte  della 
larghezza;  giacché  le  artiglierie  non  poflono  da 
alto  in  baffo  agire,  fe.non  dopo  il  decuplo  dell’ 
altezza  , che  il  fito  elevato  ha  fu  ’1  depreffo  ( n.25  ). 
Sempre  che  dunque  il  fondò  della  follata  polla  da 
per  tutto  efler  bei  fegl iato  da’  cannoni  del  ripa- 
ro , fenza  impiegare  altre  opere  * la  follata  li 
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renderà  piti  vantaggiofa,  quanto  piu  farà  profon- 
da. In  fatti  fe  ne  ricava  una  quantità  maggiore 
di  terra;  fe  ne  rende  piu  diffìcile  ladifcefa;  con 
difficoltà  fi  formano  brecce  al  riparo,  perchè  di 
lontano  refta  coperto,  e da  vicino  non  fe  ne  fcopre 
mai  il  piede.  Formate  le  brecce,  fi  poffono  ren- 
dere inaccefiibili , qualora  1’  inimico,  a cagione 
della  detta  profondità  , non  potendo  ccftruir  le 
rampe  pe’  piani  dolcemente  inclinati  , fia  ob- 
bligato a falirle  per  gradini  ; nel  qual  cafo  fi 
potrà  facilmente  ributtare,  e refpingere  con  gra- 
«ve  fuo  danno.  La  regola  dunque,  che  comune- 
mente fi  dà  di  formar  la  foflata  alta  tefe  z 
non  può  efier  collante  , tuttoché  ne’  luoghi  di 
pianura,  polla  l’altezza  del  riparo  di  3 tefe  in 
circa,  fia  appro filmante, 

pr.  Terminar  deve  la  follata  dalla  parte,  non 
meno  del  riparo,  che  dall’opofta  in  piani  incli- 
nati, detti,  il  primo  /carpa,  l’altro  contra/carpa  y 
affinchè  le  terre  non  rovinino  , In  iftabilire  le 
larghezze  delle  bafi  delle  medefime  , fi  debbono 
ofiervare  le  fiefie  dimenfioni  affegnate  per  quelle 
de’  ripari  , potendole  però  minorar^',  elfendo  in 
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quello  cafo  le  terre  vergini  , e non  fmoffe 
Forma  la  fcarpa  della  foffata  con  quella  del  ri- 
paro  riveftito  di  fabbrica,  un  folo  piano  continua- 
to, e comincia  dopo  un  margine,  qualora  il  riparo 
è piotato  . La  contrafcarpa  alcuni  la  vogliono 
piotata,  altri  riveflita  di  fabbrica:  l’una  , e l’al- 
tra hanno  de’ vantaggi,  e de’  difvantaggi , Infatti, 
fe  la  piotata  efige  una  fpefa  minore,  che  la  ri- 
veftita  ; le  continue  rifazioni  , ed  accomodi  , 
che  annualmente  richiede,  ne  compenfano  il  van- 
taggio, Se  la  piotata  dà  il  comodo  di  fare  le 
ritirate  con  pi ìi  prontezza,  e ficurezsa,  fa  aftche, 
che  i nemici  con  faciltà  difeendano  nella  foffata, 
e refpinti,follecitamente  rititar  fe  ne  poffano.  E 
finalmente  fe  la  riveftita  di  fabbrica  appretta  mag- 
gior comodo  all’  aggreffore  , di  ttabilir  piìr  fon- 
damente i fuoi  allogamenti,  e le  batterie  fuiìaftra- 
da  coperta,  pure  gli  accrefce  ottacoli  perladifce- 
fa.  Sicché,  generalmente  parlando,  i vantaggi  di 
quella  riveflita  di  fabbrica,  o di  poco  fuperano  gli 
altri  della  piotata  , o vanno  del  pari  . Ne’  cafi 
particolari  , potendo  gli  uni  effer  maggiori  degli 
altri  c pe’  fiti  diverfi  , c per  la  fcarfezza  de’ 

mate^ 


St 

materiali,  e ptr  una  neceffaria  economia;  fi  de- 
ve preferir  quella,  che  piu  li  convenga , avverten- 
do foltanto,  che  qualora  li  poffa  avere  intagliata 
nel  fallo  duro,  fi  debba  alle  altre  anteporre,  per- 
chè per  Ja  difcefa  nella  follata,  fi  obbliga  rini- 
mico a far  ufo  di  leale,  od  a formare  una  ram- 
pa a cielo  {coperto , con  trafportarvi  da  altronde 
la  terra  ; operazioni  amendue  pericolofe,  e che 
efigono  dei  tempo,  e della  fpefa, 

p2.  Nel  mezzo  della  follata , alcuni  Ingegneri 
ne  coftruifcono  un’altra  più  picciola,  chiamata 
Cunetta . Quella  la  ftimano  neceffaria  per  lo  fcòlo 
delle  acque,  per  ifeoprire,  edarreftare  le  immiche 
fotterranee  intraprefe,  e per  accrdcer  fempre  più 
oftacoli,  all  aggraffare  nel  paffaggio  delia  prima  8 
Ma  poiché  la  fpefa  , che  apporta  la  fu  a coftru- 
zione  è eccedente  , anche  per  la  formazione 
de’ ponti  di  paffaggio;  ed  inoltre  più  lenti  ridico- 
no i foccorfi , c più  pericolofe  le  ritirate,  e 
confeguentemente  più  debole  la  difefa  ; perciò 
non  è da  farfene  ufo  , fe  non  qualora  5 altri- 
menti non  fi  poffa  ottenere  lo  fcolo  delle  ac- 
que , per  Io  quale  fi  deve  molto  badare  , con 
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coftruire  la  foflata  con  qualche  pendenza  verfoil 
mezzo , affinchè  non  fi  riftagnino,  c rendano  1*  aere 
malfano,  e dannofo  alla  fallite  degli  abitanti  . 

93.  Molto  fi  è quiftionato  , (e  fia  da  prefe- 
rirfi  la  foffata  fecca,  alia  piena  di  acqua.  Ap- 
pretta la  prima  i feguenti  mezzi  per  accrefcere 
le  difefe.  La  Piazza  fi  può  foccorrere  con  mag- 
gior facilrà:  fi  pottono  fare  piu  pronte,  evigo- 
rofe  forti  te , e più  ficure  ritirate:  vi  fi  pottono 
coftruire  de’ trinceramenti  per  deputarne  Y acqui- 
fto  all’inimico*  ed  è atta  a tenervi  fieno,  paglia, 
legna  , e beftiami  ne’  fiti  più  remoti  dall  attac- 
co: fi  rendono  più  fpediti  i foccorfi  alle  opere 
fuori  del  riparo,  e della  firada  coperta,  dalla  qua- 
le fi  può  perciò  fare  una  valida  difefa  : e final- 
mente col  mezzo  delle  contromine  fi  pottono  op- 
porre oftacoli  maggiori  all’  aggrettore.  La  piena 
di  acque,  tuttoché  non  dia  nettùno  de’fopraddet- 
ti  vantaggi,  pure  atticura  la  Piazza  dalle  for- 
prefe:  rende  T attedio  più  penofo,  e lungo,  in- 
contrando Tinimico  maggior  difficoltà  in  farne 
il  patteggio,  giacche  efeguire  il  deve  o con  de- 
viare altrove  le  acque , o con  formare  una  ftra- 
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da  di  fafcine,  pietre,  ed  arena,  o con  cofiruire 
de’ ponti y e fe  mai  l’acqua  pofia  augumentarfi 
quanto  fi  voglia,  o pure  vi  pofTa  feorrere  preci- 
pitofamente;  può  crefcere  talmente  la  difficoltà  del 
pafTaggio,  che  non  trovando  modo  di  deviarla, fi 
rende  la  Piazza  inacceffibile  , ancorché  fi  fia  for- 
mata la  breccia.  Di  quelli  due  cafi  in  fuori,  ne 
fembra  che  fi  a da  preferirli  la  fecca  alla  piena  di 
acque  nelle  Piazze  di  primo,  e fecondo  ordine, 
nelle  quali  eflendovi  numerofa  guarnigione  , fi 
poflono  fare  delle  vigorofe  forti  te,  e validamen- 
te difender  fi  può  la  firada  coperta  , e le  opere 
avanzate • Nelle  picciole  Piazze  poi , in  cui  la  guar- 
nigione è fcarfa,  la  feconda  fi  deve  preferire  al- 
la prima;  e generalmente  farà  da -preferirli  quel- 
la,  che  fi  può  tener  fecca  in  tempo  di  pace, 
e ne  primi  giorni  di  affedio , e quello  avan- 
zandoli, fi  polla  aver  piena  di  acqua,  con  intro- 
mettervela  da  qualche  fiume  vicino  , o da  qual- 
che chiufa,  o riferba  di  acque  coftmita  dentro, 

9 fuori  la  Piazza  . 
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Velia  Strada  coperta . 

£>4.  T A ftrada  coperta  , eh’  è la  terza  parte 
coftitutiva  di  una  Piazza  di  guerra 
( n.  50  ) , deve  efifer  di  larghezza  (ufficiente  a 
potervi  efercitare  liberamente  i movimenti  of« 
{enfivi  , e difenfivi  colla  fucileria.  Infatti  una 
larghezza  fcarfa , produrrebbe  confusone,  e difor- 
dine  nelle  azioni  * un’  eccefìiva  darebbe  il  van- 
taggio all’inimico,  di  rendendefene  padrone,  di 
ftabilirvi  pi  li  comodi  gli  alloggiamenti  , e le 
batterie  per  berfagliare  le  facce,  ed  i fianchi  de* 
baftioni  ’ che  però  non  fi  forma  minore  di 
tefe  5 , nè  maggiore  di  7 . Il  fuo  piano  è al- 
lo (ledo  livello  della  campagna  , affinchè  i ti* 
ri  fieno  più  tifanti , o pochi  piedi  al  di  fotto , 
qualora  vi  fieno  , avanti  il  riparo  , delle  opere 
accefforie  . 

£>5.  Sono  fulla  firada  coperta  neceffarj  alcuni 
fpazj  maggiori  ( n.  50) , che  diconfi  pia^e  d’ armi. 
Le  medefime  effer  debbono  fpaziofe  per  potervi 
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ordinare  la  truppa  , e metterla  Tulle  difefe,  e deb- 
bono efier  difpofte  in  modo,  che  difender  fi  pofifano 
dalle  opere,  che  le  ftanno  dietro,  perchè  T ini- 
mico non  le  attacchi , fenza  grave  Tuo  danno.  A 
cofiruir  poi  fi  hanno  in  tutti  gli  angoli  rien- 
tranti, acciocché  non  rimangano  indifefi  , e fi 
acquifti  anche  una  difefa  di  fianco  contro  1’  ag- 
greffòre  , che  fi  avanza  ad  attaccare  la  firada 
coperta  , in  tutto  il  terreno  avanti  la  medefi- 
ma,  e difender  fe  ne  pollano  gli  angoli  fallenti, 
che  fono  i piu  deboli , come  i più  efpofii , ed  i 
più  avanzati  nella  campagna* 

Sia,  per  maggior  chiarezza,  A£BC^D,  ìa  pjg, 
magiftrale  dei  riparo,  ed  EFG  la  linea  efirema 
della  foflata  , detta  propriamente  linea  della  con - 
trajcarpa  ; tirata  la  parallela  LMSQR,  alla  di- 
fianza  di  6 in  7 tefe;  rimane  delineata  la  pian- 
ta della  firada  coperta,  fenza  le  piante  delle  piaz- 
ze d’armi  ( n . 94  ) ; delle  quali,  fe  non  fi  vo- 
lefie  far  ufo,  refierebbe  non  ben  difefo  l’angolo 
rientrante  S , non  men  che  gli  altri  falienti  M, 
e Q,  e non  vi  farebbe  modo  di  prendere  in  fianco 
l’inimico  in  tutto  il  terreno  avanti  S M , ed  S Q. 
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Quindi  coftruir  fi  debbono  in  detti  fiti  , e la 
pianta  deve  formare  la  figura  SPON,  in  cui  le 
direzioni  delle  facce  OP,  ON  formino  angoli 
retti,  o a’  retti  approflimanti  colle  rette  SQ, 
SM,  perchè  dalle  medefime  difender  fi  pollano  con 
difefa  rafante,  e diretta  gli  fpazj  lungo  le  SQ, 
SM,  e gli  angoli  falienti  Q,  ed  M , ricevendo 
aneti’ effe  facce  difefa  dalle  parti  SQ,  SM  ( n.i  I ) 
La  lunghezza  delle  dette  facce  non  è determina- 
bile con  efattezza.  Alcuni  le  formano  lunghe  tefe  15; 
altri  l’efiendono  fino  a tefe  20;  ed  aquefio  modo 
fi  rendono  più  fpaziofe.  Vauban  le  cofiruì  della 
lunghezza  di  tefe  12  ; ma  l’efperienza  ha  di- 
moftrato  , riufeir  molto  angufte  in  tempo  di 
affedio.  Si  noti,  che  nella  detta  pianta,  SO  fi 
dice  capitale , ed  SP,  SN  fi  dicono  femigole . 

96.  Negli  angoli  falienti,  come  i più  efpofti 
fi  formano  anche  delle  piagge  d' armi  ; refiano 
determinate  colla  delineazione  della  firada  coper- 
ta , facendo  girare  la  linea  della  contrafcarpa, 
rimpetto  gli  angoli  de’ bafiioni,  in  archi  circola- 
ri , come  dalla  figura  fi  ravvifa. 

$>7.  La  flrada  coperta  è circondata  da  per 
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tutto  da  u*  parapetto,  che  la  difende  dalle  im- 
miche offefe  , a piè  del  quale  fi  coflruifce  una, 
o due  banchine  * e comechè  modificato  col- 
la campagna  , prende  il  nome  di  fpalto  , fe  ne 
dirà  nell*  Articolo  feguente  . Su  ì piano  poi 
della  medefima  per  impedire  i colpi  d’infilata, 
de’  cannoni , fi  coftruifcono  verfo  le  piazze  di 
armi  de’  parapetti  di  terra  , o di  terra , e fafci- 
ne,  detti  traverfe  , ficcome  fe  ne  ofifervano  le 
piante  nella  figura  7 . Hanno  la  larghezza  di  iS 
in  20  piedi  ; ed  i piani  fuperiori  debbono  edere 
inclinati  alquanto  verfo  le  piazze  d’armi  degli 
angoli  falienti  , affinché  venendone  i difenfori 
difcacciati  , fi  pollano  ritirare  con  più  Scurez- 
za , e far  fuoco  contro  F inimico  che  V avrà 
occupata  . Non  fi  fanno  alte  meno  di  piedi  6 , 
in  7,  e fi  formano  anche  a piè  delle  medefi- 
me  le  banchine  . Inoltre  fon  polle  in  mo- 
do , che  le  linee  eltreme  delle  piante  formino 
angoli  retti  colla  linea  della  contrafcarpa  , per 
efercitare  da  dietro  le  medefime  difefe  più  di- 
rette. Quindi  fe  fi  prolunghino  le  rette  , che 
terminano  le  ba£  de’  parapetti  de5  baftiftioni , 
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finché  incontrino  la  direzione  della  contrafcar- 
pa  , e da’  punti  d’ incontro  fi  elevino  le  per- 
pendicolari , fi  avrà  la  pofizione  di  quelle  ver- 
fo  le  piazze  d’armi  degli  angoli  fallenti-  fe  poi 
fi  fituino  rettangoli  dell’  ifleflfa  larghezza  in  cor- 
rifpondenza  degli  eftremi  delle  femìgole  delle 
piazze  d’armi  degli  angoli  rientranti  , refterà 
determinata  la  pofizione  delle  altre  ; lafciando 
in  ambedue  i cafi  tra  ciafcuna  traverfa  , e lo 
fpalto  , un  paflaggio  di  piedi  4 in  circa  da 
prenderli  nello  fpalto  iftdfo  , facendogli  far  pie- 
gatura, o dall’ una,  e dall’altra  parte,  o da  una 
foltanto,  per  nafconderlo  all’inimico. 

ARTICOLO  IV. 

Dello  Spalto  . 

98.  I \ Opo  il  piano  della  ftrada  coperta , fegue 

lo  fpalto,  il  quale  deve  avere  le  feguen- 
ti  qualità  : I.  che  afiìcuri  i difenfori  della  firada 
coperta  dalie  offefe  inimiche  , e copra  al  più: 
che  fi  polla  il  riparo  della  Piazza  : II  che  refti 
l’aggrelTore  in  tutta  la  fua  efienfione,  e nella  carri- 
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pagna  contigua  per  tutto  {coperto  , e fia  obbli- 
gato di  avvicinarfi  con  lavori,  prefentando  Tem- 
pre berfagli  diretti  : III  e finalmente,  che  i can- 
noni, e la  fucileria  della  Piazza  pollano  efercita- 
re  un  fuoco  rafante.  Quindi  l’altezza  fua , com- 
putata dal  ciglio  fui  livello  della  ftrada  coper- 
ta , deve  eflere  almeno  di  piedi  7 ; può  , e 
deve  quella  crefcere  ne’  cafi  particolari  , come 
qualora  il  riparo  è troppo  cfpoflo  ad  effer  da 
lontano  battuto  in  breccia,  fenza  che  1’  inimi- 
co fia  coftretto  di  alloggiarfi  fulla  ftrada  coper- 
ta, o fu’l  ciglio  dello  fpalto  ; ovvero  allorché 
le  palle  tirate  a rimbalzo  (*)  per  la  fituazione, 
che  l’inimico  può  dare  alle  batterie  de’ cannoni 
coftruite  per  tal’  effetto  , pollano  liberamente 
agire  fu  i rami  di  detta  ftrada  , perchè  così  fi 
otterrà  la  prima  qualità  * pp. 


(*)  Le  palle  a rimbalzo  , fono  quelle  , che  tirate 
con  cannoni  carichi  con  poca  quantità  di  polvere , e 
{parati  con  pochi  gradi  di  elevazione , (aitano  più  vol- 
te lungo  un  dato  fpazio;  onde  producono  una  grande 
offefa  infilando  le  pam  difendenti  , o difefe  di  Una 
Piazza  da  guerra.  Si  deve  quella  invenzione  al  Sig. 
IVlarefciallo  di  Vauban,  il  quale  fe  ne  fervi  nell'  af~ 
fedio  di  Ath  nel  16970 


90 

yp.  Per  confeguire  le  altre  due,  deve  il  pia- 
no fuperiore  formare  un  dolce  pendìo  colla  vi- 
cina  campagna  , affinchè  i tiri  riefcano  rafanti 
fu  i lavori,  e fuìle  colonne  inimiche  per  la  mag- 
giore eftenfione  che  fi  polla  , vale  a dire  per 
la  portata  del  cannone,  fe  le  circoflanze  il  per- 
mettano fenza  grande  difpendio  , o almeno  per 
la  portata  del  fucile  ; poiché  di  efito  incerto 
è anche  il  fuoco  di  fucileria,  qualora  i tiri  fi 
debbano  dirigere  per  una  direzione  diverfa  di 
quella  del  piano  fuperiore  dello  fpalto  ; e de- 
vefi  in  qualunque  cafo  preferire  il  vantaggio 
de’ tiri  rafanti,  i quali  fi  ottengono  collo  fpal- 
to dolcemeute  inclinato  , a quello  che  ottener 
fi  pofifa  colla  rapidezza , e coll’ altezza  del  mede- 
fimo;  perchè  non  ricevendo  l’inimico  offefa  di 
fucileria  dalia  ftrada  coperta  , potrà  fempre  av- 
vicinarrifi,  ed  occuparla. 

ioo.  Per  determinare  intanto  1*  inclinazione 
di  detto  piano  fuperiore  , fi  deve  dirigere  o al 
ciglio  del  parapetto  dell’ opera,  che  il  difende, 
per  rendere  efficace  il  fuoco  di  fucileria  , che 
da  detto  parapetto  fi  efercita  ; ovvero  al  cor- 
done 
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done  dell’  opera  medefima  , perchè  in  quefto  fe- 
condo modo  farà  berfagliato  efficacemente  non 
folo  dalla  fucileria  di  detto  parapetto  con  tiri 
alquanto  ficcanti  , ma  benanche  dall’  artiglie- 
ria, quafi  che  rafantemente  , c dalla  fucileria 
della  ftrada  coperta,  con  efficacia  maggiore.  Si 
noti  però  che  nelle  direzioni  delle  capitali  del- 
le piazze  d’armi  fi  eleva  detto  piano  alquanto, 
formando  de’fpigoli,  che  fi  dicono  arifte , o ere- 
fte ; ed  al  contrario  nelle  direzioni  degli  angoli 
rientranti  di  dette  piazze  , fi  avvalla  per  piani 
inclinati  procedenti  da  dette  aride  • e tali  av- 
vallamenti fono  neceffarj  per  lo  fcolo  delle  ac- 
que piovane,  e diconfi  gocciolatoi . 

101.  Qualora  il  fito  il  permetta,  fi  deve 
lo  fpalto  intagliare,  almeno  verfo  il  ciglio , nel 
faffo  duro  , perchè , non  trovando  V inimico  ter- 
reno fcavabile  , deve  con  grave  difpendio  tra- 
fportare  la  terra*,  che  gli  è necefiaria  , per  for- 
mare in  dette  parti  i fuoi  alloggiamenti  ; con 
loprapporvi  però  della  terra  ben  pefta  dell’al- 
tezza di  2 in  3 piedi  ; acciocché  urtandovi 
da  ogni  parte  le  palle  , e sbalzando  per  ogni 

dove 
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dove  de’ rottami  di  pietra,  non  reftinò  cfanneg* 
giati  i difenfori  della  ttrada  coperta  . Qualora 
poi  non  apprettale  la  natura  il  comodo  d’  in- 
tagliar’o nel  fatto  , fi  potrà  fpecial  mente  verfo 
il  ciglio  formare  di  rottami  , di  grotte  pietre, 
o ghiara;  poiché  così  fi  renderà  piu  difficile  la 
cottruzione  de’ cammini  fotterranei , pe’ quali  fi 
a.anz  no  i minatori  dell’  inimico  , e fi  rende 
a lui  più  difficile  la  difeefa  nella  fottata  , non 
potendofi  efeguire  * che  con  molta  fatica,  ed  a 
cielo  {coperto*  vale  a dire,  che  fe  gli  augu- 
mentano  ottacoli  a formontare  (n.40).  Il  detto 
{paltò  fi  fa  a fcarpa  dalla  parte  delia  ttrada  co- 
perta, ed  alle  volte  detta  fcarpa  fi  rivette  di  fab- 
brica fino  a’ piedi  2 al  di  fotto  del  ciglio» 

102.  Nel  termine  della  fcarpa  interna  dello 
fpalto,  o fia  full’eftremo  della  banchina,  foglio- 
no  gl’ingegneri  far  girare  una  palizzata,  che  fu- 
pera  il  ciglio  di  un  piede  in  circa . E’  formata 
da  picciole  travi  di  legno  il  più  refiftente  , di 
figura  parallelepipeda  , che  termina  all’  ettremo 
fuperiore  in  forma  piramidale  , perchè  le  acque 
non  vi  fi  arredino , e non  marcifca  il  legno  : 

il 
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il  lato  de!  quadrato,  ch’efprime  la  festone  fat- 
ta per  un  piano  perpendicolare  alla  lunghezza 
di  una  di  dette  travi  , è di  pollici  quattro  in 
circa*  lì  conficcano  alla  diftanza  di  due  pollici 
1*  una  dall’altra,  e vengono  colligate  da  altre 
travi  porte  orizzontalmente  un  piede  e mezzo  al  di- 
fotto  de’ vertici  delle  prime.  Detta  palizzata  che 
fi  fa  anche  girare  per  le  banchine  delle  fraver- 
fe , è attiffima  per  arredare  l’inimico  nelle  for- 
prefe,  e per  rendergli  piti  difficile  l’occupazio- 
ne della  rtrada  coperta  , 

log.  Si  fuole  la  palizzata  difporre  in  altri 
quattro  modi  diverfi.  I filmandola  2 piedi  più 
in  là  del  ciglio  dello  fpalto  , dell’altezza  di 
piedi  3*  . II  conficcandola  nel  piano  della  fcar- 
pa  interna  di  detto  fpalto  , ma  che  lo  fiopra- 
vanzi  ugualmente,  che  l’ altra . Ili  cortruendola 
filila  rtrada  coperta  di  piedi  4^  dirtante  dal 
termine  dello  fpalto  , e della  (teda  fua  al- 
tezza. IV  verfo  il  ciglio  di  detto  fpalto  for- 
mandola di  pali  aguzzi  diverfamente  conficcati 
nel  terreno,  facendo  alcuni  angoli  diverfi.  Le 
due  prime  , e l’ultima  delle  quattro  enumera- 
te 
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te  poffono  effer  molto  danneggiate  dal  canno- 
ne  inimico  , e poffono  quafi  anche  fervire  di 
mantelletto  all’aggreffore  , qualora  fi  avvicina 
verfo  il  ciglio  dello  fpalto  , impedendo  in  par- 
te l’ effetto  della  fucileria  de’  ripari  di  quel- 
le opere,  che  gli  ftanno  dietro  : e nella  prima, 
ed  ultima  vi  è il  grande  inconveniente,  che  ve- 
nendo rotti  delle  travi,  o pali,  che  la  formano, 
non  fi  poffono  rimetter  fenza  efporfi  all’  inte- 
ro fuoco  sì  di  artiglieria  , che  di  fucileria  . 
La  terza  tuttoché  fia  la  meno  efpofta , pure 
dà  campo  che  l’inimico  nell’  attacco  della 
ftrada  coperta  , fi  poffa  intromettere  nello  fpa- 
zio  comprefo  tra  detta  palizzata  , e ’l  termi- 
ne dello  fpalto  , e poffa  così  diftruggerla  : ol- 
tredichè  dovendo  i difenfori  far  fuoco  da  die- 
tro di  detta  palizzata  , qualora  F inimico  abbia 
occupato  il  ciglio  dello  fpalto  , refteranno  piu 
efpofii  al  fuoco  del  medefimo  (*)  . 

CA* 


(*)  Si  legga  folle  palizzate  la  DitTertazione  del 
Marefciallo  di  Vàuban  , anneffa  al  Trattato  della  di- 
tela delle  Piazze  d«lF  edizione  di  Parigi  del  1769. 
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CAPO  IV. 

Della  combinazione  , e proporzione  ^ che  dat 
fi  deve  alle  parti  del  riparo  di  una  Piazza 
di  guerra. 

ARTICOLO  I. 

De  bajlioni , e delle  cortine  in  generale  * 

104.  TL  riparo  di  ogni  Piazza  di  guerra  è for- 
mato  di  bacioni,  e di  cortine  (n.53.  a 
5 6).  Ne  fono  i baftioni  le  parti  difendenti; 
imperocché  dalle  facce  fi  berfaglia  la  fottopofta 
campagna  , e fi  obbliga  ls  inimico  ad  intrapren- 
dere da  lontano  gli  attacchi  con  lavori  difpen- 
diofi  , impiegando  del  tempo  confiderevole  : da’ 
fianchi  fi  difendono  non  folo  le  fuddette  facce, 
e la  follata  , ma  benanche  fi  agifce  contro  alle 
batterie  , che  1’  aggreffore  fituar  può  fulla  ftra- 
da  coperta  , e fu  ’1  ciglio  dello  fpalto  , colle 
palle,  colla  metraglia , e colla  fucileria.  Quindi 
ì baftioni  debbonfi  coftruire  fpaziofi  , acciocché 

fe 
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fe  ne  augumenti  la  difcfa  , ed  efercitar'fì  pof- 
fa  fenza  difordine  , e confufione  ( n.  33  ).  In- 
fatti qualora  sì  fattamante  fi  coftruifcano  , fi 
potranno  formare  le  facce  più  lunghe  per  ber- 
fagliare  più  efficacemente  la  campampagna,  più 
lunghi  i fianchi  per  opporli  agli  attacchi  più 
predanti  , e più  efiefe  le  femigole  , perchè  ab- 
biano i difenfori  un  comodo  , e libero  paffag- 
gio,  e traghetta**  fi  poffano  le  macchine  di  arti- 
glieria , e le  munizioni  da  guerra  , fenza  che 
fi  di  fi  urbi  l’àttuale  difefa,  o fi  difordini . Inol- 
tre fi  ha  il  vantaggio  d’ impiegarne  un  nume- 
ro minore  per  racchiudere , e fortificare  un  da- 
to luogo,  onde  fi  ottiene  il  rifparmio  nella  co- 
firuzione  : fi  obbliga  T inimico  a maggiori  la- 
vori per  attaccare  un  fronte  più  eftefo  ; e mi- 
norandofi  il  numero  di  detti  fronti  di  attacco, 
fe  gli  reftringe  la  libertà  di  agire  in  dati  lìti  , 
ne>  qnali  fe  gli  potranno  appreftare  oftacoli  mag- 
giori a formontare  , e minorare  confeguente- 
mente  i mezzi  di  offendere  , fecondo  fi  è fta- 
bilito  ( n.  13,  e 40  ). 

105.  Si  formano  i baftioni  e pieni  , c voti. 

Sono 
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Sono  i primi  più  refluenti;  danno  maggior  co- 
modo  ad  efercitare  con  più  prontezza  , e fenza 
confufione  le  difefe  , ed  a coftruirvi  verfo  le 
femigole  i trinceramenti,  qualora  vengano  attac- 
cati • ed  a formarfi  delle  opere  acceflorie  interne, 
per  opporli  al  dominio  di  qualche  luogo  eminen- 
te, e nell’  interno  de’medefimi , a farvi  fotterranei 
fpaziofi  coperti  a pruova  di  bombe , per  conser- 
varvi provigioni  da  guerra , e da  bocca  . I voti 
tuttoché  non  arrechino  i i’uddetti  vantaggi,  pure 
fomminiftrano  il  comodo  da  potervi  nei  mezzo 
coftruire  de’ magazzini  a polvere;  di  potere  con 
più--  faciltà  andare  incontro  all’  inimico  , che 
cerca  con  cammini  fottermnei  avanzarli  ne* 
baftioni , e coftruirvi  delle  mine  per  diftrugger- 
li  . Sicché  qualora  non  manca  della  terra  , po- 
trà farfi  fempre  ufo  de3  pieni  ; in  altro  cafo  , 
de’  voti  , potendofi  il  minor  vantaggio  di  eff» 
compenfare  col  rifparmio , che  apportano . 

io <5.  Le  cortine  poi  unir  deobono  i fian- 
chi de’  baftioni  , acciocché  , oltre  di  accrefce- 
te  la  difefa  di  fronte  , fi  rendano  parti  aufilia- 
rìe  de’  medefirni  , con  fomminiftrare  una  ficu- 
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Xd,  comunicazione  , e facilitare  il  mutuo  foc« 
corfo  , poiché  così  concorrono  a formar  quel* 
l’ente  compofto  , di  cui  fu  detto  ( n.  39  ) * 
Quindi  ne  fembra , che  non  fieno  da  imitarli 
que’  fittemi  di  fortificare  , ne’  quali  i baftioni 
fono  difgiunti  dalle  cortine  , e che  vi  comu* 
nicano  o per  ponti,  o per  fcalej  ed  al  contrario 
utili  quelli , ne’  quali  o fono  uniti , per  tutto 
il  tempo  dell’  attacco  , alle  cortine  , o ne  re- 
cano difgiunti  , con  opere  dette  di  demolito- 
ne (*;  , qualora  è per  occuparli  1’ aggreffore  ; con 
farne  riforgere  degli  altri  più  piccioli  , che  fi 
umfcano  colle  cortine  , e che  atti  fieno  ad  op- 
porfi  alle  offefe  , le  quali  dalle  parti  difgiunti 
(eferciterà  l’inimico. 


AR» 


(*)  Delle  Opere  di  demolizione  fe  ne  tratterà  net 
Libro  li*  di  quelli  «dementi. 


ARTICOLO  .IL 
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Velia  lungbe^a  della  linea  di  difefa  , delle  fe- 
ra t gol  e , de  fianchi , delle  cortine  , 
e delle  facce . 

107.  T Fianchi  difendono  le  facce,  e gli  ango* 
li  de’  battioni  ; onde  effondo  le  parti 
difendenti  più  effondali  , non  debbono  dalle 
parti  difefe  effor  più  dittanti  di  130  in  35  te- 
fe  ( n.  34.  ) ; ed  a tal  dìttanza  fi  deve  la  linea 
di  difefa  ftabilire  , che  è quella  della  porta* * 
ta  del  fucile  ( n.  23  ) . In  fatti  a quefto  modo 
fi  può  da’  fianchi  efercitare  la  difefa  di  fucile- 
ria , di  cannone  a palla  , ed  a metraglia  ; e pe- 
rò 1’  aggreffore  farà  vigorofameote  , ed  efficace- 
mente berfagliato:  al  contrario  ttabifondofi  detta 
linea  di  difefa  alla  portata  del  cannone  a palla, 
fi  avrebbe  una  difefa  incerta,  e fcarfa;  incerta^ 
perchè  incerti  fono  i tiri  del  cannone  ; fcarfa, 
perchè  non  fi  eferciterebbero  con  vantaggio  le 
altre  due  difefe.  Se  poi  fi  voleffe  troppo  mino- 
rare , fi  accrefcerebbe  il  numero  de’  baftioni  in 
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fortificare  un  dato  fito  , e confeguentemente  la 
fpefa  di  veri  ebbe  maggiore  ; nè  i baftioni  fareb- 
bero fpaziofi  , ficcome  fi  è dimofirato  dover  ef- 
fere  ( n.  104  ) ; e non  fi  potrebbe  altresì  col 
cannone  ben  difendere  la  follata  (n.  37). 

108.  Le  linee  , che  dinotano  le  larghezze 
delle  femigole  debbono  efier  lunghe  , al  più 
che  fia  poffibile , fenza  che  arrechino  fpropor- 
zione  alle  altre  parti  , perchè  fi  abbia  un  adito 
più  fpaziofo  ne’  baftioni  , ed  i medefìmi  fieno 
più  grandi.  Quindi,  non  potendo^  aftolutamen- 
te  determinare,  ricever  debbono  determinazione 
coi  calcolo  , pofte  le  altre  parti  a norma  delle 
regole  date.  Gl*  Ingegneri  non  le  formano  mi- 
nori di  2.0  tefe  , e ne*  poligoni  di  molti  lati 
l’accrefcono  fino  a 40  ; avendole  in  tempo  di 
affedio  oftervate  (ufficienti  per  efercitare  ne’  ba- 
ftioni le  difefe. 

105?.  La  lunghezza  de’  fianchi  , non  deve  ef- 
fer  minore  di  quella  parte  del  ciglio  dello 
Spalto,  che  di  fronte  fi  op^oné  loro  ; acciocché  ve- 
nendo il  fianco  fcoperto  di  fronte  da  detta  parte, 
cd  in  tempo  di  alfedio  battuto , non  polla  1*  ini- 
. ; mif 
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mico  opporgli  un  fuoco  maggiore  ( n.jó  ) . Or  fe 
fu  HQ.  la  lunghezza  della  fuddetta  parte,  quel-  pjg. 
la  del  fianco  B£  non  deve  mai  efler  minore 
di  HQ,  che  è uguale  alla  larghezza  della  fofia- 
ta  avanti  l’angolo  difefo  , unita  all*  altra  del- 
la firada  coperta.  Ed  eflendo  dette  grandezze 
determinate  nel  cafo  ordinario  de’  ripari  fitua- 
ti  in  pianura  , refta  anche  determinato  il  li# 
mite  minore  da  darfi  alla  lunghezza  de’  fian- 
chi . Per  fiflarne  poi  il  limite  maggiore  , non 
bìfogna  renderli  di  foverchio  efpofii  alle  batte- 
rie inimiche  , perchè  potendofi  Scoprire  da  lun** 
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gi,  non  farà  1’  aggrefiore  coftretto  a batterli  da’ 
fiti  determinati  , e ne  nafcerebbe  inoltre  difetto 
nelle  altre  parti.  Comunemente  non  fi  formano 
minori  di  tefe  20  , nè  maggiori  di  30  , augu- 
mentando  dette  lunghezze,  fecondochè  crefce  il 
numero  de’  lati  de’  poligoni , che  fi  fortificano 
per  cingere  un  dato  fito. 

no.  La  lunghezza  delle  facce  de’ bafiionì 
deve  efier  tale  , che  fi  polla  dalle  medefime 
berfagliare  la  fottopofia  campagna  in  modo,  che 
e’impedifca  , che  l’inimico  di  primo  lancio  fi 
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approffimi  su’l  ciglio  dello  fpalto  , e vi  formi 
i ,fuoi  alloggiamenti  , ed  anzi  fia  obbligato  ad 
impiegare  difpendiofi,  e pericolofi  lavori  di  trin- 
cee , e cammini  fcavati  , per  poterli  avanzare 
negli  attacchi  * La  detta  lunghezza  non  deve 
però  eflere  eccedente  , poiché  fi  diminuirebbe 
quella  del  fianco  , e mancherebbe  perciò  alle 
facce  illefle  , che  fono  le  parti  piu  deboli  del 
riparo  , la  difefa  in  tempo  di  maggior  uo- 
po, vale  a dire  quando  1’  inimicò  viene  a bat- 
terle in  breccia*  Quindi  fi  rileva  , che  deb- 
ba anche  una  tal  lunghezza  dedurfi  dalle  altre 
parti  meno  foggette  a Variazione  , cioè  dal- 
la lunghezza  della  linea  di  difefa  , del  fianco, 
e della  cortina;  avvertendo,  che  ancorché  de- 
dur  fi  debba  dalle  dette  parti  col  calcolo  , può 
anche  ricevere  qualche  variazione  i fecondo  che 
è maggiore  , o minore  1’  effenfione  della  campa- 
gna, la  qual  fi  deve  berfagliare,  e fecondo  eh’ è 
diverfamente  modificata  a ricevere  maggiore,  o 
minore  offefa , ed  a proporzione  , ché  fi  debba 
difendere  maggio»  e , o rninor  numero  di  ope- 
re accefforie  avanzate  . Gl*  Ingegneri  non  le 
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formano  mai  meno  lunghe  di  32  tefe  , nè  piti 
di  60. 

ni.  Non  fi  può  lo  fpazio  avanti  la  cortina* 
ed  avanti  i fianchi  difendere  altrimenti , che 
col  fuoco  degl5  ifìefli  fianchi  ; ma  ficcome  tal 
difefa  , dovendo  i cannoni  agire  da  un  luogo 
elevato  ad  uno  di  più  baffo  livello*  non  fi  può 
éfercitare,  fe  non  dopo  il  decuplo  dell’altezza, 
che  ha  il  ciglio  del  parapetto  di  un  fianco  fu  ’i 
piede  del  fianco  oppofto  ; così  non  potrà  la 
cortina  , che  detti  fianchi  unifce  , effer  mino- 
re del  decuplo  deir  altezza  fuddetta.  Sicché  ne* 
luoghi  di  pianure , ove  è data  T altezza  del  ci- 
glio del  parapetto  fui  fondo  della  foffata  , farà 
anche  data  la  lunghezza  della  cortina  nel  limi» 
te  minore  * Quanto  poi  alla  maggior  fua  lun- 
ghezza, quella  vien  determinala  da  quella  della 
linea  di  difefa , e dalle  altre  delle  femigole  , e 
de5  fianchi.  Non  fi  forma  giammai  nel  cafo  or- 
dinario, di  cui  fi  parla,  minore  di  tefe  60  , nè 
maggiore  di  tefe  80. 
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Della  grandetta  degli  angoli  del  baflione  , 
del  fianco  , e della  [palla  . 

Il z.  Li  angoli  difefi  de’  bacioni  debbono 

effere  o retti  , o apprrffi  manti  a’ 
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retti  , acciocché  fieno  i battioni  fpaziofi,  e più 
refittenti  , riufcendo  più  difficile  all’  inimico  di 
rovinarli  , refluendo  le  parti  verfo  gli  ango* 
li  fuddetti  ai  colpi  diretti  dalle  nemiche  bat- 
terie fu  di  una  faccia  , per  1’  intera  lunghezza 
dell’altra  . Al  contrario  sfuggir  fi  debbono  gli 
acuti , perchè  fi  rendono  i baflioni  angufli  ' e ne* 
vertici  fi  rendono  altresì  troppo  lunghe  le  unioni 
de’parapetti , onde  nell’interno  vi  rella  nelle  facce 
minor  fito  neceffario  per  la  difefa  , anche  per- 
chè le  cannoniere  fi  debbono  aprire  a gualche 
diftanza  da’  vertici  i per  poter  fituare  le  caffè 
de’ cannoni . Di  più  le  palle,  che  entrano  per  le 
cannoniere  di  una  faccia,  poffono  colpire  di  ro- 
verfcio  i dif  nfori  dell’  altra  : e finalmente  lun- 
go le  capitali  prolungate  nella  campagna  retta- 
nò  fpazj  maggiori  indifcfi  , pe’ quali  fi  facilita 


i 
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l’ accedo  all’  aggreftore..  Ne’ molto  ottufi  reftano 
così  le  facce  , che  i fianchi  efpofti  molto  alle 
batterie  inimiche. 

1 13.  Gl’  Ingegneri  ne  hanno  fiflfato  i limiti 
tra  i gradi  75.  ed  i 100.,  e li  diminuifcono  fi- 
no alli  60.  , el’accrefcono  fino  a no.,  in  120., 
per  una  pura  neceflità.  La  diverfìtà  delle  figure, 
le  quali  fi  hanno  a fortificare,  non  lafcia  nell’ 
arbitrio  di  colui,  che  le  fortifica, di  formare  l’an- 
golo del  baftione  fempre  retto.  Imperocché  doven- 
dole facce  efter  difefe  da’  fianchi  ( n.  107*  ) de’ 
due  baftioni  adiacenti , debbono  avere  pofizion  tale, 
che  s’ incontrino  prolungate  colle  cortine.  Quin- 
di fituato  il  baftione  DEFGH  intorno  al  Fan- Fig.  tu 
golo  del  poligono  ABC,  dovrà  1’ angolo  del  ba- 
lli me  EFG  efter  minore  dell’altro  B*  poiché  fc 
fodero  uguali , le  facce  E F , F G prolungate,  co* 
me  parallele  ai  lati  RA,BC,  non  incontrereb- 
bero la  cortina  • nè  feguirebbe  tale  incontro,  fe 
1’  angolo  EFG  fofte  maggiore  di  ABC.  Di 
più  deve  l’angolo  EFG  efter  minore  dell’ altro 
tanto,  che  l’ incontro  fuddetto  fi  faccia  in  piu- 

o 

fta  diftanza  , affinchè  la  cortina  non  ecceda  i 

li- 


io  6 

limiti,  tra’ quali  deve  effer  difiretta,  poiché  fe 
fi  fa  alquanto  minore  , 1’  incontro  fegue  molto 
lungi  5 onde  diverrebbe  troppo  lunga  la  cortina 
e la  linea  di  difefa  • fe  poi  fi  diminuifce  di 
molto,  fegue  rincontrò  troppo  da  predo  , e la 
cortina  diviene  affai  corta  è 

114*  Or  effendo  così,  fe  ne  deduce,  I.  che  a- 
vendo  il  triangolò  equilatero  ciafcuno  degli  ango- 
li, di  gradi  60 , non  poffa  ben  fort-ificarfi  ; IL 
che  nel  quadrato  T angolo  del  baftione  fi  fa  minore 
del  retto  di  molto  , ed  a proporzione  che  il  poli- 
gono è di  un  numero  maggiore  di  lati  , fi  può 
approffimare  al  retto,  fi  può  far  retto  , ed  an- 
che ottufo.  Per  la  qual  cofa  non  fi  deve  comin- 
ciare a fortificare  un  poligono  con  iftabilire  T an- 
golo retto,  ma  fi  debbono  prima  fiffare  le  altre 
parti  più  collanti , e che  non  fono  così  variabi- 
li , per  determinare  indi  l’  angolo  corrifponden- 
te  del  baftione. 

11 5.  Sono  i fianchi  desinati  a difenderli 
fcampievolmente,  a difendere  le  cortine  , e fo* 
prattutto  le  facce  , le  quali  fono  le  più  efpo- 
fte,  e le  più  deboli.  Si  debbono  adunque  difpor* 

r 
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re  in  modo,  che  nel  tempo  fletto  difendano  fe 
fletti,  e le  cortine  a fufficienza,  ed  efficacemen- 
te le  facce;  e confeguentemente  , che  verfo  le 
medefime,  efercitino  una  difefa  diretta,  e ra fan- 
te in  guifa,  che  l’angolo  difendente  fia  al  ret- 
to approffimante  . Quindi  1’  angolo  del  fianco 
formar  fi  deve  di  gradi  ioo.  , affinchè  con  to- 
glierne l’angolo  diminuito  , redi  l’angolo  di- 
fendente al  retto  approffimante . (*)  Erardo  for- 
ma i fianchi  perpendicolari  alle  facce  , ma  li 
rende  troppo  corti,  e poco  atti  ad  ifeoprire,  ed  a 
difendere  le  facce  oppofle.  Il  Cavaliere  de  Ville, 
li  fitua  perpendicolari  alla  cortina,  ma  reftano 
molto  raccorciati,  nè  fi  poffono  le  facce  difen- 
dere direttamente,  e rafantemente . Il  Conte  di 
Pagan  li  fa  perpendicolari  alla  linea  di  difefa  ; ed 
in  quello  modo,  quantunque  fi  difendano  le  fac- 
ce de’baflioni  direttamente,  fi  rendono  però  di 
foverchio  jefpofli  alle  batterie  mimiche  , fi  rac- 
corciano le  facce  , e fi  rendono  meno  fpazioG 
i baflioni  . tió * 

(*)  Tale  invenzione  fi  deve  all’ Ingegnere  Spagnuo- 
lo  Medrano  « 


ioS 

li 6*  Determinato  Infomma  l’angolo  del  ba« 
ftione,  e quello  del  fianco,  retta  determinato  an- 
che quello  della  fpalla;  che  però  come  da  quelli 
dipendente,  non  rimane  a dirne  cofa  alcuna. 

ARTICOLO  IV. 

ZV  fianchi  concavi  cogli  orecchioni  , de'  fecondi 
fianchi , e delle  piagge  baffe . 

H7./^\Ltre  de’ fianchi  rettilinei  , de’  quali 
è detto  ( n.  iop  ) , vi  fono  quelli, 
che  fi  formano  con  certa  conveffità  verfo  gli 

i 

angoli  della  fpalla , e fporgenti  in  fuori  , e con 
certa  concavità  nella  parte  rimanente;  e dicono 
fi  fianchi  concavi  cogli  orecchioni  (*) . Nel  battio*. 
F>6*  ne  Z fi  ravvifa  confimil  fianco,  di  cui  la  par- 
te X è 1’  orecchione  , e la  parte  E / L il  fian- 
co concavo  . Gli  orecchioni  rendono  i baftioni 
più  refiftenti  ^coprono  in  parte  i fianchi  concavi , 

e fan- 

(*)  E' dovuta  quella  invenzione  al  Capitano  France- 
fco  de’ Marchi  Brefciano,  come  fi  rileva  dalla  fua  Ar* 
chitettura  Militare  fiampata  in  BreCcia  l’anno  1599.  tutto 
che  fia  fiata  poi  da  altri  in  qualche  parte  migliorata  - 
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c fanno,  che  fieno  pili  determinati  i fiti,  da’ quali 
l’aggreffore  li  può  battere,  e nafeondono  alle  bat- 
terie inimiche  uno,  o due  pezzi  di  cannone,  i qua- 
li non  poffono  efifer  fmontati , fe  non  con  bombe, 
le  quali  fono  di  effetto  incerti  (fimo  . Con  det- 
ti pezzi  di  artiglieria,  chiamati  traditori , fi  può 
agire  per  islontanare  i minatori , che  cercano  at- 
taccarli alle  facce  de’  baflioni  , per  rendere  la 
falita  della  breccia  più  pericolofa,  e più  efpofla 
alla  ftragge;  e per  impedir  finalmente  che  T ini- 
mico ttabilifca  gli  allogamenti  full*  alto  della 
medefima. 

li 8-  Per  ottener  tutti  gli  anzidetti  vantag* 
gi,  bifogna  che  nella  coftruzione  de’ fianchi  sì 
fatti  fi  avverta  f I.  che  per  coprire  i pezzi  tradì- 
tori  alle  batterie  inimiche  pofte  su’l  ciglio  del- 
lo  fpalto , o falla  firada  coperta , è neceffità  che 
fe  ne  impedifea  all’ aggreffore  la  veduta,  ancor- 
ché gli  riefea  di  rompere  1*  angolo  del  baffione 
per  l’eftenfione  di  g in  io  tefe  prefe  fulle  facce; 
poiché  altrimenti  i detti  pezzi  fi  renderebbero  inu- 
tili nel  tempo,  che  fi  poffono,  e debbono  met- 
tere in  ufo.  II,  che  reftando  detti  cannoni  co* 

per- 
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porti,  poffano  berfagliare  ne*  cafi  fopraddetti, 
fenza  però  che  fi  minori  molto  la  difefa  ef- 
fettiva, che  debbono  i fianchi  efercitare  per  di- 
fendere le  facce,  e per  agire  contro  alle  batterie, 
che  fi  oppongono  ad  efii . 'Ili,  che  la  parte  con* 
cava  fi  faccia  piu  o meno  rientrante  , fecondo 
.che  i baftioni  fono  di  maggiore,  o di  minore 
eftenfione  , IV.  che  de  fianchi  concavi  cogli 
orecchioni  non  fia  da  farne  ufo  ne  baftioni  an« 
gufti  , poiché  fe  ne  minora  molto  l’interno  fi- 
to  , ed  il  fuoco  effettivo  , e non  fi  poffono 
formare  nelle  femigole  de’  forti  trinceramen- 
ti • e perciò  non  farà  i’  inimico  obbligato  ad 
alloggiarli  full’  alto  delie  breccia  per  fuperarli, 
potendolo  fare  di  primo  lancio  , e confeguente» 
mente  non  fi  acquifterebbe  :1  notabiliffimo  van- 
taggio  di  berfagliarlo  nella  coftruzione  de  fuoi 
alloggiamenti  full’ alto  della  breccia.  Perlaquale 
cofa  gl’ingegneri  più  intelligenti  non  li  coftrui- 
fcono  , fe  i fianchi  dritti  fono  minori  in  lun- 
ghezza di  tefe  izy  al  più  20. 

11 9.  I fecondi  fianchi  fono  quelle  parti  della 
cortina  , delle  quali  ne  vien  determinata  la 

lun« 
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lunghezza  da’ punti,  ove  le  linee  di  difefa  rafan- 
te,  e ficcante  incontrano  la  cortina  ( n.  58  ). 
Colla  coftruzione  de*  medefimi  , non  avendoli 
la  linea  di  difefa  rafante  , non  fi  può  da’  ve- 
ri fianchi  efercitare  fe  non  una  difefa  ficcan- 
te , e perciò  di  poca  efficacia  ( n.  30  ) , Gli 
angoli  de*  baftioni  fi  rendono  acuti  , qualora  è 
ftabilita  la  lunghezza  della  cortina  , fpecial- 
rnente  ne’  poligoni  di  fcarfo  numero  di  lati , lo 
che  ripugna  a ciò,  che  è detto  ( n.  112.  ) ; e 
lì  minora  inoltre  la  lunghezza  de’ primi  fianchi. 
Sicché  non  è generalmente  da  farne  ufo . Ne’  cali 
particolari  però , ne’  quali  per  1’  irregolarità  de* 
liti  non  fi  poflono  avere  i veri  fianchi  di  una 
giufta  lunghezza  , o che  1’  angolo  da  fortificarli 
fia  molto  ottufo  , e fi  renda  la  linea  di  difefa 
molto  lunga,  fi  potranno  ammettere  (*), 

120.  Per  accrefcere  il  fuoco  delle  parti  di- 
fendenti , o fia  dé*  fianchi  , fi  è praticato  for- 
mar 


(*)  Circa  i vantaggi  , e gli  (vantaggi  de’  fecondi 
fianchi,  fi  legga  ciò  che  ne  ha  (critto  Le  Blond  nel- 
la HI.  Parte  degli  Elementi  di  Fortificazione* 
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mar  a mezza  altezza  de’  medefimi  , degli  altri 
denominati  piazze  baffe  . Quelle  fi  coftruifcono 
o nell’  interno  de’  baftioni , con  volte  corrifpon- 
denti  a tal’  uopo  , e diconfi  cafmatte  ; o nel- 
la follata  , con  riveftirle  di  fabbrica  , e fornir- 
le di  parapetto  , formandole  attaccate  al  ripa- 
ro , e di  grandezza  fufficiente  per  contenervi 
de’  cannoni  . 

IJX.  L’  efperienza  ha  fatto  conofcere  , che 
le  dette  piazze  baffe  fieno  foggette  a molti  in- 
convenienti , e che  infernali  fi  rendano  in 
tempo'  di  affedio  . In  fatti  fono  efpofte  , co- 
ftruendofi  nella  feconda  maniera  , a colpi  d in- 
filata , per  la  poca  altezza  , che  hanno  . I fol- 
dati , e gii  artiglieri  vi  fono  foggetti  a gravi 
pericoli  , e per  le  bombe  , che  dentro,  vi  ca- 
dono  , e per  le  rovine  del  riveftimento  de’  fian- 
chi alti  ; e perciò  fi  rendono  impraticabili  ne’ 
primi  giorni  di  affedio,  ed  il  fumo  dà  molto  in- 
comodo ai  difenfori  de’ detti  fianchi.  Onde  molto 
meno  è da  feguirfi  il  fennmento  di  coloro,  che 
llimano  dover  dare  a’  fianchi  tre  piazze , cioè 
due  baffe  ed  una  alta  . Le  altre  fituate  nell 

in- 
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interno  de’  bacioni  , pe  ’l  violento  fcuotimen- 
to?  che  produce  lo  (paro  de’ cannoni  nelle  vol- 
te , e ne’  muri  delle  medefime^  fono  di  poca  du- 
rata , onde  fpeflo  fan  rovinare  i fianchi  alti , e 
col  continuo  fparo  vi  fi  addenfa  talmente  il 
fumo  , che  impedifce  agli  artiglieri  di  dirigere 
con  efattezza  i tiri  ; anzi  dopo  qualche  tempo  fi 
rende  a’  medefimi  così  molello  , che  non  poteri- 
dolo  più  foffrire  , fono  obbligati  ad  abbando- 
narne la  difefa  » Per  tali  motivi  rno!ti  Inge- 
gneri cercano  di  profcriverne  l’  ufo  ; altri  all’ 
oppoflo,  in  vece  di  abolirle  del  tutto,  penfano 
corriggerne  piuttoflo  j difetti  , con.  islontawarle 
da’  fianchi  de’  bacioni  , feparandonele  col  olez- 
zo di  una  foffata  ,.e  coprirle  con  v ra  atta  a 
reggere  all’  urto  delle  bombe  , Ma  firccme  pren- 
dendo quella  nuova  forma  , f debbono,  confide- 
yare  come  opere  a c ceffone  , così  fe  ne  farà  pa- 
iola , qualora  di  quelle  farà  per  trattarli . 


H 
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CAP.  * V. 

Della  Fortificazione  de’ poligoni  regolari. 

ARTICOLO  I. 

<*'  \ 

Si  cerca  la  combinazione  più  vantaggiosa  per  de. 
fcrivere  la  linea  Magiftrale, 

T A figura,  intorno  alla  quale  fi  può 
•1-*  defcrivere  la  Magiftrale  di  una  Piaz- 
za di  guerra , può  edere  un  poligono  regolare  , 

0 irregolare  ; fe  è regolare  , la  Piazza  che  fi 
fortifica  è Tempre  regolare,  vale  a dire  che  tutti 

1 fuoi  lati  fono  fortificati  ugualmente  , Se  poi 
il  poligono  è irregolare  , tale  farà  anche  la 
Piazza,  trovandofi  difformità  nelle  parti,  eh’ 
effer  dovrebbero  fimili  . Or  ficcome  intorno  al- 
la Magiftrale  di  una  Piazza  di  guerra  fi  pof- 
fono  confiderare  deferitti  due  poligoni  , uno  in* 
terno,  l’altro  efterno  ( 0.58  );  così  può  la  detta 
Magiftrale  rapportarfi  all’uno, ed  pii  altro,  Se  all 
interno  fi  rapporta,  le  linee  componenti  la  mede- 
fima,  eccetto  che  la  cortina,  fono  fuori  del  det* 
to  poligono , e tal  maniera  di  fortificare  fi  dice 

de 


da  dentro  in  fuori . Se  poi  fi  rapporta  ali*  citerio- 
re , le  dette  linee  fono  tutte  nel  poligono  , e 
fi  dirà  fortificare  al  di  dentro  . Quindi  il  pro- 
blema , che  in  quello  Articolo  fi  propone  a ri- 
solvere , ammette  due  cafi,  uno  circa  i poligo- 
ni interiori,  l’ altro  circa  gli  citeriori. 

123.  Non  effendo  le  linee  componenti  la  Ma- 
giftrale  , nè  gli  angoli  che  da  effe  fi  compren- 
dono , invariabili;  ne  fegue  , che  il  problema 
propolto  fia  indeterminato  . Infatti  dell’  angolo 
al  fianco  in  fuori  , eh’ è collantemente  di  gradi 
100.  ( n.  115  ),  variano  gli  altri  angoli  e le 

linee  , e ne’  poligoni  della  fteffa  lpeeie  ed 

in  quelli  di  fpecie  diveda  . Imperocché  l’an- 
golo dei  baftione  non  può  effer  femore  ret- 

to ( n.  113.,  ).  Varia  benanche  l'angolo  del- 
la fpalla  ( n.  11 6.  ) , Deve  la  cortina  effer 

più , p meno  lunga  , fecondo  che  più  , o meno 
alto  è il  riparo  su’l  fondo  della  foffata  (n.  1 1 1.) 
Può  la  lunghezza  del  fianco  cambiare  , fecondo 
è più  , o meno  larga  la  foffata  , e fecondo  che 
crefce  il  numero  de’ lati  del  poligono  ( n.  loy  )j 
e finalmente  può  delle  facce  variare  la  lunghez- 
za (n.  no).  H z 124# 
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izp  Se  dunque  non  fi  può  determinatamente 
il  problema  rifolvere  nè  per  rifpetto  a’  poligoni 
regolari  di  fpecie  diverfa,  nè  per  rifpetto  anco- 
ra  a quelli  della  fPecie  » cercar  deve  di 
renderlo  determinato  . I.  con  iftabilire  la  fpecie 
del  poligono  ; avvertendo  di  non  confiderare  il 
triangolo , come  non  atto  ad  effer  fortificato 
(n.  IH  )>  e anc^e  ‘ Pol'Son*  dal  dodecagono 
in  appreffo  . IL  con  prendere  per  dati  le  gran- 
dezze meno  foggette  a variare  , e dalle  quali  le 

altre  fi  pollano  dedurre. 

115.  Or  effendo  fempre  di  gradi  100  l’angolo 
al  fianco , potrà  prenderfi  per  uno  de’  dati . Il  fe- 
condo potrà  effer  la  linea  di  difefa  uguale  a 
130  tefe  ( n.  107.  ) • Per  terzo  dato  poi , po- 
trà ftabilirfi  la  lunghezza  della  cortina  di  tefe 
7o  , giacché  non  può  effer.  minore  di  60  ne’ 
luoghi  di  pianure  , nè  maggiore  di  80  ( n. 
m );  potendoli  in  si  fatto  modo  difendere  gli 
fpazj  avanti  i fianchi,  fenza  che  fi  arrechi  pro- 
porzione alle  altre  parti . E poiché  si  fatti  dati 
non  fono  pur  fufficienti  per  la  foluzione  del 
detto  problema,  fenzachè  fi  determini  il  fianco; 
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affiitncl’  quindi  fi  deve  pel4  quarto  dato  la  lun- 
ghezza del  medefimo  . Quefta  però  , tuttoché 
riceva  determinazione  dalla  larghezza  della  fof- 
fata,  e della  ftrada  coperta  , pure  non  fi  può 
Affare  la  fteffa  in  tutti  i ‘poligoni  , mentre  fi 
augumenta,  fecondo  il  numero  maggiore  de’  la- 
ti di  effi  ( n.  lop.  ).  Che  però  ftabilir  fi  può 
nel  quadrato  di  tefe  20  , poiché  1’  angolo  del 
baftione  non  fi  rende  troppo  acuto  , nè  la  detta 
lunghezza  fi  fa  minore  di  ciò  che  fu  dimo- 
ffrato  ( m 105?  )'*  Nel  pentagono  di  tefe  23; 
nell’  efagono  di  tefe  25  ; e nell’  ettagono  fino 
al  dodecagono  di  tefe  27. 

1 2 6.  Co’  fuddetti  dati , fefiaABCDFE  ec.  la  pig. 
linea  magiftrale  , intorno  alla  quale  fieno  deferit- 
ti  due  poligoni  concentrici , e fia  L Q.  il  lato 
dell’  interiore  , ed  AE  dell’  efteriore;  tirate  k 
lìnee  di  difefa  AD,  EC  ^ ed  i raggi  OLA, 
OQE;  fe  fi  abballi  dal  centro  O la  perpendico- 
lare ONP;  colla  Trigonometria,  e Geometria 
infieme , fi  poffono  determinare  le  linee  , e gli 
angoli  della  Magiftrale , ed  i rimanenti  angoli , 
c linee,  che  nella  figura  fi  ravvifano  , e delle 

H 3 quali 
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quali  fi  diffe  ( n-sS  ) . Con  tali  determinazio- 
ni adunque  refterà  il  problema  rifoluto  , e riu- 
nirà facile  defcrivere  la  M'agiftrale  di  una  Piaz- 
za  di  guerra, 

127.  Infatti  nel  triangolo  C D F , fono  dati 
i lati  CD,  DF,  e l’angolo  CDF  che  com- 
prendono , onde  fi  può  far  nota  la  C F , e con 
toglierla  dalla  linea  di  difefa  CE,  eh  è da- 
ta , rimane  determinata  la  faccia  FE  . Di  pili 
nelfifteffo  triangolo  fi  rendono  noti  tutti  gli 
angoli  • che  però  fe  dalla  fomma  di  due  retti  fi 
toglie  l’angolo  DFC,  retta  determinato  l’ango- 
lo alla  fpalla  D F E ; ed  effendo  per  le  parallele 
CD,  AE,  l’angolo  DCE  uguale  all’altra 
CE  A;  fe  dall’ angolo  del  dato  poligono  fi  fot- 
trae  il  doppio  dell’angolo  diminuito,  fi  farà  no* 
to  T angolo  difefo  del  battione  „ 

128.  Nel  triangolo  poi  CQE  effendo  noti 
tutti  gli  angoli , e la  linea  di  difefa  C E y fona 
determinabili  CQ,  e la  capitale  QE  . Quindi 
fe  da  C Q fi  tolga  la  cortina  CD,  fi  fa  nota 
la  femigola  DQ;  e colla  fomma  della  cortina, 
e del  doppio  della  femigola  , il  lato  interiore 

LQ 


np 

LQrefta  determinato.  Effendo  inoltre  nota  NQ, 
Come  metà  di  LQ;  nel  triangolo  O N Q effen- 
do noti  l’angolo  retto  ONQ»  e 1* altro  OQN, 
eh’  è metà  dell’  angolo  del  poligono , fi  può  far 
nota  O N , e noto  può  farfi  altresì  il  raggio 
minore  OQ,  ed  aggiunta  a quelli  la  capitale 
QE  , retta  anche  determinato  il  raggio  maggio- 
re OE . Finalmente  pe’ triangoli  fimili  ONQ^ 
O P E , fe  fi  faccia  , che  O Q fia  ad  O E , così 
N Q ad  Uri  quarto  proporzionale  , fi  farà  nota 
PE*  e col  fuo  doppio  il  lato  A E del  poligono 
citeriore*  e facendo  poi  che  OQ,  fia  a QE,  co- 
me O N ad  un  quarto  proporzionale  , fi  farà 
nota  N P diftanza  de’  lati  de’  due  poligoni . 

lìp.  Calcolati  effettivamente  tutti  i fud- 

/ 

detti  angoli  , e linee  nel  quadrato  , e nelle  al- 
tre fufieguenti  figure  fino  al  dodecagono  , fi  è 
avuta  la  tavola  che  fegue  , nella  quale  , nel  ca- 
fo  che  le  Piazze  di  guerra  fieno  da  coflruirfi  in 
luoghi  piani , e regolari  , ritrovar  fi  debbono 
le  combinazioni  le  piti  favorevoli , e vantaggio- 
fe  , circa  alle  linee  , ed  agli  angoli  della  Ma- 
giftrale,  ed  alle  altre  necefiarie  per  la  cottru- 
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zionc  della  medefima  ; poiché  fi  fono  determi- 
nate co’ dati  i meno  variabili,  ed  in  guifa  , 
che  fi  ofTervano  corrifpondere  a guanto  fu  (labi- 
ino  nell’antecedente  Capitolo. 


130.  Nel  quadrato 


linee . 

tef.  p. 

angoli 

gr.  m\  m*. 

lin.  di  di- 

0 

6 

co 

del  fianco 

IOÓ.  00.  00 

tela  . 
fianco 

20.  0 

del  baft. 

59.  59.  12 

cortina 

70.  0 

della  (palla 

115.  00.  24 

faccia 

5 

diminuito 

15.  00*  24 

femigola 
capitale 
lato  inter. 
iato  eller. 
diflanza 
tra’  medef. 
rag.  min. 
rag.  mag. 

21.  5 

47-  4 
115.  5 
181.  1 

33 • 4 

80. 3 
128.  0 

* 

131. 


iji.  Nel  Patagono. 

» — - 


linee  . 

tef.  p. 

angoli 

J gr.  m\  m\ 

Jin  di  di- 
fefa . 

13 0.  0 

del  fian* 

IOO-  00.  co 

fianco 

23.  0 

del  bafh 

73 • 57*  3* 

cortina 

70.  0 

della  fpalla 

1 17.  01.  14 

faccia 
femigola 
capitale  . 
lato  inter. 
Jato  efter. 
dilania 
tra’  medef. 
rag.  min. 
rag.  mag. 

52.  4 

2 <5.  4 
47*  0 

12 3.  2 
178. 3 

38.  0 
104.  5 
151-  5 

diminuito 

17.  01.  14 

132.  Nell’  Efagono. 


linee  . 

tef.  p. 

angoli 

g*- 

m’.  m*. 

lin.  di  di- 

130.  0 

dePfìan. 

IOO> 

00.  00 

fefa . 
fianco 

25.  0 

del  ball. 

83. 

20.  52 

cortina 

70.  0 

della  lpalla 

118. 

19.  34 

faccia 

51.  4 

diminuito 

18. 

19-  34 

femigola 
capitale 
lato  inter. 

29.  5 
47-  1 
129.  4 

! 

lato  efter. 

176.  5 

li  ...  ■ 

diftanza 

tra’medef. 

40.  3 

rag.  min. 
*ag.  mag. 

123.  4 
176.  5 

• 

• 

IZZ 


I33  • Nell’  Ettagono  ♦ 


linee 

tef.  p. 

angoli 

gr.  rn . m\ 

lin.  di  di- 
fefà 

130.  0 

del  fianco 

IOO-  00.  00 

fianco 

27.  0 

del  ball.  | 

89.  2 2.  40 

cortina 

70.  0 

della  (palla  I 

119.  35"  48 

faccia 
femigola 
capitale 
lato  in  ter. 
lato  efler.  . 
diftanza 

50.  4 

3*-  3 
48.  2 

'33-  0 
| *74-  5 

diminuito 

19. 35.  48 

tra’  medef.  ] 
rag.  min. 
rag.  mag. 

4 

1 

1 201. 3 1 

1 

I 

134.  Nell’  Ottogono  - 


linee 

tef.  p. 

angoli 

gr.  m\  m". 

lin.  di  di> 
fe  fa 

130.  0 

dèi  fianco 

100.  00.  00 

fianco 

27.  0 

del  bali. 

0$.  48.  24 

cortina 

70.  0 

della  fpab 

119.  35.  48 

faccia 

femigola 

5°.  4 
34*  2 

diminuito 

19.  35-  48 

capitale 
lato  inter. 
lato  efter.  . 
diftanza 

47-  1 
138.  5 
| 174-  5 

tra’  medef. 
rag.  min.  j 

; 43.  3 ! 
181.  2 

1 

1 

rag.  mag.  | 

| 228.  3 1 

• 

*3S* 
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135.  Nel  Nonogono. 


linee 

tef.  p- 

angoli 

| gr.  m‘.  m* 

lin*  di  di- 
‘fefa 
fianco 
cortina 
faccia 
femigola 
capitale 
lato  in  ter. 
lato  efter. 
diftanza 
tra1  medef. 
rag.  min. 
rag.  mag. 

130.  0 

27.  0 
70.  0 
5°-  4. 

36.  4 

4 6.  2 

143.  1 
i74-  5 

45.  3 
209.  2 

1 255*  4 

del  fianco 

del  baft. 
della  fpalla 
diminuito 

• 

ICO*  00.  00 

100.  48.  24 
11.9.  35.  4# 

19.  35.  48 

• 

1 

! 

. 

ì%6. 

Nel  decagono- 

j 

linee 

tef.  p. 

* 

angoli 

gr.  m'.  m". 

lin.  di  di- 

130.  0 

del  fianco 

100.  OO.  GO 

fefa 

fianco 

27.  0 

dei  baft. 

I04.  48.  24 

cortina 

70.  0 

della  fpalla 

119.  35.  48 

faccia 

50*  4 

diminuito 

19.  35.  48 

femigola 

3S.  2 

1 

capitale 

45-  5 

lato  inter. 

14&  3 

■ 

; 

lato  efter. 

I74*  5 

■ 

diftanza 

. 

tra’  medef. 

4.N  3 

rag.  min. 

2P  1 

rag.  mag. 

283.  0 | 

124 


x37*  Nel  undecàgono 


linee 

tef.  p. 

angoli 

gr.  m\  m. 

lin*  di  di- 
fefa 
fianco 

1 cortina 
v faccia 
femigola 
capitale 
lato  inter. 
lato  efler. 
diftanza 

J tra’medef. 

1 rag.  min. 

1 rag.  mag. 

130.  0 

27.  0 
70.  0 
50.  4 
39*  4 
45-  3 
*49*  2 
*74-  5 

, 43-  3 
265.  0 

1 3*o.  3 1 

del  fianco 

del  bacione 
della  fpalia 
diminuito 

■ 

1 

100.  00.  óó 

108.  04.  46 
119.  .35. 48 

1 9-  35-  48 

i?8. 

Nel  dodecagono  . 

0 

linee 

tef.  p.  , 

? angoli  . 

1 1 ■-  ■ ,i— 

J gr.  m\  tri 

linea  di 
difefa 
fianco 

1 

I^O.  O 

del  fianco 

100*  00.  oo 

27.  0 

del  bacione 

no.  48.  24 

cortina 

70.  0 

della  fpalia 

119.  35.  48 

faccia 

femigola 

capitale 

50.  '4 
40.  5 
45-  * 

diminuito 

19.  35.  48 

lato  inter. 
lato  efter. 
diftanza 
tra’  medef. 
rag.  min. 
rag.  mag. 

*5*.  3 

*74‘  5 

43'  3 
292.  5 

33?*  5 

*Ì9* 
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igp.  Avute  le  dette  determinazioni  , fi  può 
agevolmente  defcrivere  la  Magiftrale  di  una 
Piazza  di  guerra  sì  nel  cafo  , che  il  poligono 
fia  interiore,  come  qualora  fia  efteriore,  purché 
venga  comprefo  tra’l  quadrato,  e ’1  dodecagono, 
e che  abbia  ne’  lati  la  lunghezza  denotata  nelle 
fuddette  tavole. 

140.  Si  fupponga  il  poligono  effere  un  penta- 
gono interiore,  il  cui  lato  LQ  fia  di  tele  123.  Fig. 
(n.131  ).  Dal  centro  O fi  conducano  i raggi  OL, 
OQ,  i quali  fi  prolunghino  fino  a che  ciafiuna 
delle  capitali  L A , QE  fi  faccia  di  tefe  47 . Si 
prendano  le  femigole  Q.D,  LC  ciafcuna  di  tefe 

2Ó  e piedi  4 ‘ e fi  tirino  le  linee  di  difefa 
AD,  EC,  e fi  prendano  le  facce  A B , E F 
ciafcuna  di  tefe  52  , e piedi  4 ( n.  131  ).  Ciò 
fatto,  tirata  le  rette  BC,  DF,  fi  avrà  la  Ma- 
giflrale  intorno  al  lato  L Q.;  e facendo  lo  fletto 
per  gli  altri  lati  , reiteri  quella  interamente 
delineata. 

141.  Se  poi  il  poligono  fi  fupponga  eflere  un 
efagono  eflcriore,  il  cui  lato  fia  di  tefe  17 6 in  77 
(n.132).  Si  tirino  i raggi  OA , QE,  e fi  facciano 

le 
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le  capitali  AL  EQ  ciafcana  di  tefe  47  ; e tirata 
LQ.,  fi  prendano  le  femigole  QD,  LC  ciafcu- 
na  di  tefe  29;  fi  congiungano  le  linee  di  dife- 
sa AD,  EC;  fi  fiabiiìfcano  le  facce  AB,  EF 
ciafcuna  uguale  a tefe  51,  e piedi  4;  congiun- 
gendo le  rette  B C FD,  refterà  delineata  la 
Magiftrale  rifpetto  al  lato  A E,  e colla  fteffa 
coftruzione  fi  avrà  negli  altri  lati  . 

142.  Si  può  col  mezzo  delle  ftefte  tavole  f 
con  altra  coftruzione  deferì  vere  anche  la  Magiftra- 
le, così  ne’ poligoni  interiori,  che  negli  efteriori. 
Infatti  fuppofto  il  poligono  interiore  , fi  ftabi- 
lifeano  prima  le  femigole  , indi  fi  formino  gli 
angoli  a’ fianchi  di  gradi  100,  e fi  determini 
de’ fianchi  fttffi  la  lunghezza  , fecondo  la  fpecie 
del  poligono,  tirando  indi  le  linee  di  difefa.  Ed 
efeguendo  quella  coftruzione  per  tutti  i lati,  re- 
fterà delineata  la  Magiftrale.  Ma  fe  il  poligo- 
no è efteriore  , ed  A E fia  il  lato,  formando 
gli  angoli  AEC,  E AD  uguali  ciafcuno  all’an- 
golo diminuito  determinato  nelle  tavole,  e faN 
te  AD,  EC  di  tefe  130;  fe  fi  taglino  le  fac- 
ce AB,  E F,  e fi  congiungano  le  rette  BC, 

FD, 
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FD,  CD,  refterà  defcritta  ancora  la  Magiftrale. 

143.  Si  avverta , che  potendo  i dati  podi 
(n.  125)  per  calcolare  le  tavole  di  fopra  deferita 
te,  variare  fino  ad  un  certo  fegno,  fenza  tra- 
fgredire  le  regole  della  Scienza  ; le  determina- 
zioni fatte  pofjfono  ricevere  anche  variazione, 
da  determinarli  collo  ftelfo  metodo  . Per  efem- 
pio  fi  può  accrefcere  la  lunghezza  del  fianco , 
è della  cortina  ritenendo  la  ftefla  linea  di  dife- 
fa,  ma  refterà  diminuita  la  lunghezza  della  fac- 
cia , e della  femigola  ; ed  ai  contrario  facendo 
più  lunghe  le  facce  , 1\  diminuirà  la  lunghezza 
de’  fianchi , e della  cortina  medefima  • 

144.  Quindi  1*  Ingegnere,  fecondo  le  circoftan- 
ze  diverfe  de’fiti,  che  deve  fortificare,  può  ufa- 
re  tali  moderazioni . In  fatti  fe  mai  avvenga , che 
non  vi  fia  molta  necefìità  di  berfagliare  la  cam- 
pagna , allora  farà  i fianchi  più  lunghi , e mi- 
norerà la  lunghezza  delle  facce , per  opporre  una 
difefa  maggiore  contro  gli  attacchi  più  imme- 
diati; ed  all*  oppofto,  fe  effendo  limitati  i fiti 
più  proflimi  al  riparo , e riftretta  perciò  la  li- 
bertà dell’  aggreffore  , potrà  diminuire  de’  fian- 
chi. 


12.$ 

chi , e della  cortina  la  lunghezza  , per  avere 
le  facce  pib.  lunghe  , da  potergli  impedire  , o 
almeno  ritardare  l’avvicinamento  lungo  il  Ci- 


glio dello  fpalto. 

145.  Per  la  lunghezza  maggiore,  o minore, 
che  aver  poffono  i lati  de’  poligoni , che  fi  for- 
tificano, ricevono  anche  accrefcimento,  e mino- 


razione le  linee  componenti  la  Magistrale  . Or 
per  tal  cagione  può  avvenire,  che  i fianchi,  1« 
facce,  e le  cortine  rcdino  indifefi  : imperocché 
effendo  troppo  lunghi , la  linea  di  difefa  fi  fa 
maggiore  di  quella  (labilità,  e perciò  non  fi  pò- 
iranno  le  facce  difendere  colla  fucileria,  e colla 


metraglia.  Se  poi  fono  troppo  corti,  reiterò  di- 
minuita o la  giuda  lunghezza  della  cortina  , e 
de  fianchi,  o quella  delle  facce;  che  perciò  non 
li  potrà  efercitare , fe  non  che  una  fcarfa  difefa. 

I4<5.  Per  determinare  intanto  i limiti  , tra 
quali  debbono  effer  comprefi  le  lunghezze  de  la- 
ti de’ poligoni,  che  poffono  fortificarfi  ; ficcomc 
podo  il  riparo  alto  tefe  3 , e la  foffata  ivi 
cortina  non  può  effer  minore  di  tefe  60  (n.HJv), 
nè  le  lem i gole  minori  di  tefe  20  ; così  fara  il 

limi- 


limite  minore  de’ lati  interni  di  tefe  100.  Si  av- 
verta  però  che  potrà  minorarli  anche  di  più,  qua- 
lora il  riparo  fi  fa  meno  alto  di  tefe  3 , o la 
follata  meno  profonda  di  tefe  i \ . Ed  inoltre 
elfendo  il  limite  maggiore  della  lunghezza  del- 
la cortina  di  tefe  80,  e delle  femigole  di  40, 
(n.  108)  ; farà  la  maliima  lunghezza  de’  lati  in- 
terni di  \6o . Calcolata  poi  quella  de’  lati  edemi 
rapportati  agl’  interni  , fi  ritrova  , che  non  deb* 
ba  efler  maggiore  di  i?o,  nè  minore  di  150. 

147.  Se  dunque  fi  abbiano  a fortificare  de’po- 
ligoni , i lati  de’  quali  non  fieno  uguali  a quel- 
li delle  tavole,  fi  dovranno  le  cortine,  le  ca- 
pitali, e le  femigole  far  maggiori  , o minori, 
fecondochè  i lati  per  eccedo,  o per  diffetto  dif- 
ferivano da4  riabiliti  5 non  alterando  mai  f an- 
golo al  fianco  de4  gradi  100,  come  anche  alterar 
non  fi  ha  la  lunghezza  necefìaria  , che  il  fianco 
deve  avere  per  cfercitare  una  valida  difefa  . Si 
rifletta  intanto  , che  fe  mai  i lati  fuddetti  non 
molto  differivano  da  quelli  delle  tavole,  fi  po- 
trà ritener  codantemente  la  'della  linea  di  dife- 
fa ; ma  qualora  poi  ne  differivano  di  molto , 

I dovrà 
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dovrà  anche  quefta  accrefcerfi  , o diminuirfi  in 
proporzione,  fenza  che  fia  maggiore  di  tefe  135, 
0 al  più  140. 

148.  Se  fi  voglia  delineare  la  Magiftrale  de* 
fianchi  concavi  cogli  orecchioni,  fi  deferiva  pri- 
ma nel  modo  di  fopra  efpofto  la  Magiftrale  in- 
torno al  poligono  dato  . Sia  la  lunghezza  del 
Fig.  *3-  fianco  dritto  A 3 non  minore  di  tefe  20  j 
(n.118.  ) fi  divida  in  tre  parti  eguali  ; e la  terza 
parte  A E in  due  nel  punto  X , da  cui  fi  elevi 
la  perpendicolare  X N , che  incontri  1’  altra  ele- 
vata fu  A M dal  punto  A , in  N . Indi  col  cen- 
tro N,  e coll’ intervallo  N A fi  deferiva  un  arco 
circolare  , il  quale  pattando  per  E , darà  il  pe- 
rìmetro dell’orecchione.  Si  prenda  fulla  lun- 
ghezza DF  della  faccia,  la  FO  di  io.  tefe  in 
circa  , e fi  tiri  OE,  la  quale  , non  meno  che 
la  linea  di  difefa  FB  fi  prolunghi  in  modo, 
che  i prolungamenti  B L , E G fieno  di  tefe  , 
fe  il  lato  interno  è di  tefe  100.  , o l’efterno 
di  tefe  150.  , e fi  augumentino  di  ~ tefa,  fe- 
condo che  i lati  accrefcono  di  tefe  io..  Si  ti- 
fi indi  LG,  e fi  deferiva  il  triangolo  equila- 
tero 
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tcro  LGQ,  e col  centro  Q,  e coll’  interval- 
lo Q_L,  fi  deferiva  l’arco  circolare  L*G,  che 
farà  il  perimetro  del  fianco  concavo;  onde  retta 
deferitta  la  Magiftrale  del  fianco  concavo  coir 
orecchione . 

149.  Colla  fuddetta  deferizione  fi  hanno  tutti 
i vantaggi , de’ quali  fi  ditte  (n.nS);  imperoc* 
chè  1’  orecchione  copre  al  nemico  uno  , o due 
cannoni,  fecondo  che  piu,  o meno  lunghi  fono 
i fianchi  dritti , nella  parte  del  fianco  concavo 
che  l’è  piti  unita  , nella  quale  fi  deve  colpire 
per  la  direzione  O E , la  quale  non  può  l’ inimico 
dare  a’  cannoni  porti  fullo  fpalto  , e fulla  ftra» 
da  coperta  , anche  che  fia  per  alcune  tefe  rotto 
]’ angolo  del  baftione  .fai  piu  con  fare  la  £G 
detta  ritirata  del  fianco  , e l’ altra  B L detta 
[pesamento  della  cortina  , piu  o meno  lunghe, 
fecondo  che  fi  augumentano  in  lunghezza  i la- 
ti, che  fi  fortificano  ; i fianchi  concavi,  occu- 
pano ne’  baftioni  fpazj  proporzionati  alla  gran- 
dezza de’  medefimL 
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fi  delinea  la  Magijlrale  co  metodi  comunemente 
ricevati . 

i^°. /^01°r°,  i quali  fortificano  i poligoni 
interiori  , tirano  dal  centro  del  po- 
ligono i raggi , li  prolungano  per  un  terzo  della 
lunghezza,  che  hanno  i lati  del  poligono,  e de- 
terminano le  capitali  . Dividono  ciafcun  lato 
in  cinque  parti  uguali;  formano  ciafcuna  femi- 
gola  uguale  ad  una  di  dette  parti  , e delle  al- 
tre tre  ne  formano  la  cortina , aoli  eflremi  del- 
la  quale  coftituifeono  gli  angoli  al  fianco  di 
gradi  pp . Unifcono  gli  eftremi  delle  capitali  co- 
gli altri  della  cortina  , e determinano  colle  in» 
terfezioni  , che  da  tale  coftruzione  ne  rifultanq 
le  facce,  ed  i fianchi  (*). 

151.  Coloro  poi  , che  fortificano  i poligoni 
•efteriori  , diftinguono  la  fortificazione  in  gran» 
fa , mezzana , e picciola . Nella  prima  ftabilifco- 

*1Q 


C)  L'  quefto  il  metodo  di  Maneffon  Mallet  * 
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no  la  lunghezza  de*  lati  de*  polìgoni  di  tefe 
200.  fino  a zòo ; nella  feconda  di  tefe  180., 
in  190  • e nell’  ultima  di  tefe  140.  fino  a 
170  . Della  prima  però*  e dell* ultima  non  ne 
fanno  ufo  , che  ne*  cafi  di  neceffità . 

152.  Fatta  tal  diftinzione , delineano  le  Ma- 
giftrale  di  qualunque  poligono  colla  feguente 
coflruzione  . Sia  MF  uno  desiati;  fi  divida 
ugualmente  nel  punto  P,  fi  elevi  la  perpendico- 
lare PR,  € fulla  medefima  fi  prenda  PS  ugua- 
le all’ottava  parte  del  lato,  fe  il  poligono  è un 
quadrato;  alla  fettima,  fe  è un  pentagono;  ed  alla 
fella , fe  è un  efagono>  o altro  poligono  di  nu- 
mero  maggiore  di  lati . Ciò  fatto  da  M i e da  F 
fi  tirino  per  S indefinitamente  due  rette  , fulle 
quali  fi  prendano  MA,  F D , ciafcuna  uguale 
a’  due  fettimi  dello  Refio  lato,  e co’  centri  D, 
ed  A,  e coll’ intervallo  uguale  a D A fi  deferì* 
vano  due  archi  circolari  , che  interfeghino  le 
fuddette  linee  ne’  punti  B , e C . Si  congiuri* 
gano  i punti  tutti  per  le  rette  AB,  DC,  BC> 
e fi  ha  la  delineazione  della  Magiflrale  rifpetto 
ài  lato  FM;  e facendo  lo  fteffo  quanto  agli  a i« 

I 3 tri 


134 

tri  lati,  fi  avrà  l’intera  Magi  Arale  (*). 

153*  E)£lineata  Mattamente  la  linea  magl- 
iaie, fi  poffono  benanche  colla  Trigonometria 
determinare  tutte  le  linee , e gli  angoli  de’  qua- 
li  fi  fa  ufo  per  fortificare  : ed  inoltre  efiendo 
l’efpofta  cofiruzione  collante  riguardo  a’  poligo- 
ni regolari  della  fteffa  fpecie  , ancorché  efii  ab* 
biano  i lati  di  -diffuguale  lnnghezza  ; nè  rifia- 
teranno Tempre  figure  limili  . Per  la  qual  cofa 
fe  fi  fieno  determinate  le  linee  non  meno  della 
Magiftrale,  che  le  altre/ rifpetto  ad  un  dato  po- 
ligono , che  abbia  i lati  lunghi  180.  tefe,  e fi 
voglia  fapere  quali  fieno  quelle  che  corri fpondano 
ad  un  altro  poligono,  in  cui  ciafcun  lato  fia  mi- 
nore o maggiore  di  180;  fi  potrà  agevolmente 
determinare  con  una  regola  di  proporzione  . A 
tal’  effetto  ho  filmato  di  metter  qui  appreffo 
il  calcolo  di  tutte  le  linee  , e di  tutti  gli  an- 
goli dal  quadrato  fino  al  dodecagono  , fuppo- 

nen* 


O Quello  metodo  è quello,  di  cui  fi  fervi  il  Ma- 
refciallo  di  Vauban  in  coltruire  molte  Piazze  deila 
Francia,  ed  in  rifarne  delle  altre- 


nendo  il  lato  in  ciafcuno  di  detti  poligoni  di 
180.  tefe  ; anche  perchè  fi  vegga  che  in  tale 
fuppofizione , fi  hanno  nella  coftruzione  addotta 
le  combinazioni , che  poco  fono  differenti  delle 
altre  determinate  nell’  antecedente  Articolo . 


154.  Nel  quadrato* 


linee 

tef.  p. 

angoli 

| gr.  m\  m* 

lato  efter. 

1 80. 

del  fianco 

97 • i-  5 

lato  inter. 

11 6. 

del  baft. 

61.  55.  40 

linea  di  di- 

ijr- 3 

della  fpalla 

in.  3.  15 

tela 

diminuito 

14*  2»  IO 

fianco 

*9-  3 

cortina 

75.  2 

faccia 

52.  2 

(emigola 

20.  2 

capitale 

45. 

rag.  efter. 

127.  1 

rag.  inter. 

82.  1 

diftanza 

5 

tra1  lati . 

1 

1 4 *55' 


155*  Nel  Pentagono. 


linee 

tef.  p. 

| angoli 

gr.  m\  m\  J 

iato  efter. 

l80. 

del  fianco 

— • 1 

97. 58. 21 

lato  inter 

I 27.  I 

del  baft. 

7Ó.  6.  34 

linea  di  di- 

Ij2. 3 

della  (palla 

“3-  55-  4 

te  fa 

diminuirò 

15.  56.  43 

fianco 

22.  3 

cortina 

74*  5 

faccia 

51*  2 

iemigola 

26.  1 

capitale 

47.  2 

rag.  efier. 

1 53* 

rag.  inter. 

105.  4 

diflanza 

36. 2 

( 

tra’ lati . 

1 

i 

15^.  Nell’  Efagono. 


linee 

1 

*0 

s? 

03 

| gr.  rn . m\ 

lato  efter. 

180. 

del  fianco 

99.  13.  2 

lato  inter. 

13°-  5 

del  baft. 

03.  7.  50 

linea  di  di 

*33-  4 

della  fpalla 

117.  39 • 7 

fefa 
fianco 
cortina 
faccia 
femigola 
capitale 
rag.  efler. 
rag  inter.  ] 
diflanza  1 
tra7  lati.  | 

2 6.  2 

73*  5 
51.  2 
28.  3 

1 49  i 
180. 

42. 2 j 

diminuito 

1 

1 

18,  16.  5 

• 

1 

iS7- 


157*  Nell’ Ettagono  • 


j linee 

tef.  p. 

j angoli 

gr.  m'.  m". 

iato  eiìer. 

180. 

[ drl  fianco 

99*  13-  2 

lato  inter. 

138-  5 

1 del  bali 

91.  42.  8 

lin.  di  di- 

*33-  4 

j della  -(pai. 

117.  39.  7 

fefa 

1 diminuito 

18.  26.  5 

fianco 

2 6.  2 

cortina 

73 * 5 

faccia 

5i.  2 

• 

femigola 

3*-  3 

capitale  ; 

4 6.  5 

rag.  efter.  j 

207.  2 . 

• 

rag.  inter.  * 

160.  3 ; 

\ 

1 

di  danza  1 

42.  2 ! 

tra’  lati . | 

. O K.T  1 1 ’ /'"X  A.  A.  „ ~ 

1 5 S.  Nell’  Ottogono  . 


J linee 

tef.  p, 

angoli 

I gr.  m\  m" 

1 lato  efter. 

180. 

del  fianco 

99-  13-  2 

: lato  inter. 

144.  3 

del  badione 

98-  7»  5° 

! lin.  dì  di- 

133-  4 

della  fpaila 

1 !7*  39*  7 

1 fefa 

, 

diminuito 

18.  26.  5 

! fianco 

16.  2 

cortina 

73-  5 

faccia 

51.  2 

femigola 

.95*  2 

capitale 

45*  4 

rag.  efter. 

^235.  1 

1 

ragi  inter. 

189.  3 

didanza  j 

1 42.  2 

, 

tra’  lati . | 

1 1 

1 

! 

I3s 


i$p.  Nel  Nonogono. 


linee 

tef.  p. 

angoli 

lato  efter. 

180. 

del  fianco 

lato  inter. 

148.  5 

del  bacione 

linea  di 

x33*  4 

della  fpalla 

difefa 

diminuito 

fianco 

26.  2 

cortina 

73*  5 

faccia 

51.  2 

femigola 

37.  3 

capitale 

44*  5 

rag.  efler. 

263. 

rag  in  ter. 

218.  1 

diftanza 

42.  2 

tra'  lati . 

ióo.  Nel  decagono. 


linee . 

tef.  p. 

angoli 

lato  efter. 

180. 

del  fian. 

lato  in  ter. 

152.  1 

del  bart. 

lin.  di  di- 

x33* 4 

della  fpalla 

fefa  . 

diminuito 

fianco 

2 6.  2 

cortina 

73 • 5 

faccia 

51.  2 

femigola 

39.  1 

capitale 

44.  2 

rag.  efter. 

291*  1 

rag.  inter. 

246.  5 

diflanza 

42.  2 

tra’ lati . 

• 

gr.  m . m . 
"""  • 

99*  1 3*  2 

105.  7.  50 

117.  39.  7 
i3.  26.  5 


gr. 


m\  m\ 


99*  13. 
I07*  7. 
If7*  59. 
18.  26. 


2 

50 


itfi, 


i6i.  Nell’  undecagono. 


1 39 


linee  . 

tef.  p. 

angoli 

gr.  ni',  m". 

lato  efter. 

i8c. 

del  fian. 

99-13-  2 

lato  inter. 

1 54*  3 

del  baft. 

no»  24.  12 

lin.  di  di- 

*33-  4 

della  fpalla 

117.  39-  7 

fe  fa. 

diminuito 

18.  2 6.  5 

fianco 

2 6.  2 

cortina 

73-  5 

faccia 

51.  2 

femigola 

40.  2 | 

. 

capitale 

44. 

rag.  efter. 

3ifA  2 

Tag.  in  ter. 

275.  2 

diftanza 

42.  2 

tra’  lati . 

162.  Nel  dodecagono. 


linee . 

tef. -p.  j 

j angoli 

gr.  m\  m\ 

lato  efter. 

l80. 

del  fianco 

99-  13-  2 

lato  inter. 

5 

del  baft. 

II3-  7*  5° 

lin.  di  di- 

133-  4 

della  fpalla 

117.  39.  7 

fefa . 

diminuito 

18.  2<5.  5 

fianco 

26.  2 

cortina 

73:  5 

1 

faccia 

$*•  2 

femigola 

41.  3 

l 

capitale 

43*  4 

rag.  efter. 

347*  4 

• 

rag.  in  ter. 

304.  0 

diftanza 

I 42-  2 

1 1 

tra*  lati . 

1 

AR 
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ARTICOLO  III. 

Della  Delineazione  della  pianta  di  una  Piagna 
di  guerra  , nella  ipotefi  che  fa  regolare , 
e fi  a coftruita  in  luoghi  piani  , 
ed  uniti. 

163.  Q I ftabilifca  la  fpecie  del  poligono.,  che 
^ fi  vuol  fortificare.  Si  dia  a ciafcun  lato 
del  medefimo  la  lunghezza  determinata  ne’ due  an- 
tecedenti  Articoli  o che  fi  voglia  confiderare  il 
poligono  efteriore  , o 1*  interiore  . Si  formi  una 
fcala  proporzionata  alla  carta  , filila  quale  fi 
vuole  la  pianta  delineare  , dividendola  in  tefe  , 
piedi , e pulgate  . Si  deferiva  fulla  carta  mede- 
fima  un  poligono  fimile  al  dato  , che  abbia 
ciafcun  lato  di  tante  tefe  della  fcala  , quante 
effettivamente  aver  ne  deve  fu  ’1  terreno  . 

164.  Ciò  fatto,  fi  deferiva  la  Magifirale,  fe- 
Pig*  7-  condo  fi  è determinato  ( n.  139  e 148  ),#  anche 
nel  cafo  , che'  fi  vogliano  i fianchi  concavi  co- 
gli  orecchioni  . Si  tirino  alla  detta  Magifirale 
dalla  parte  interna  , quattro  parallele  in  modo, 
che  la  prima  fia  dittante  dalla  medefima  per 

pie- 


I4i 

piedi  18  in  20  , per  efprimere  l’eftremo  inte- 
riore della  bafe  del  parapetto  , fupporto  che  fia 
di  terra  (n.82).  La  feconda,  .che  dinotar  deve 
il  termine  della  bafe  della  fcarpa  del  parapetto, 
dirti  dalla  prima  per  la  feda  , o quinta  parte 
dell’altezza  del  medefimo  , e più  o meno,  fe- 
condo la  qualità  delle  terre  , dalle  quali  vien 
formato  . La  terza  fia  diftante  dalla  feconda  di 
piedi  3 , per  dinotare  il  termine  della  bafe  della 
banchina  ( n.  87  ) . La  quarta  finalmente  , che 
efprime  l’ertremo  della  bafe  della  fcarpa,  che  fi 
dà  alla  banchina,  fia  dittante  dalla  terza,  per  pie- 
di 4 in  circa.  Di  tali  linee  però  fulla  carta  , 
non  fe  ne  delineano  che  due,  cioè,  la  prima,  e 
la  terza  , non  potendofi  efprimere  con  efattez- 
za  le  altre  a cagione  delle  picciole  diftanze. 

165.  Alle  dette  due  linee  fe  ne  tirino  anche 
dalla  parte  interna  due  altre  parallele  , delle 
quali  la  prima  fia  dirtante  da  quella  chT  efpri- 
me il  termine  della  bafe  del  parapetto  di  5 in 
y tefe , e dinoterà  il  termine  del  piano  fuperiore 
del  riparo  ; e 1’  altra  difti  da  quella  per  una 
yolta  e mezzo  T altezza  del  riparo , nel  cafo 

delle 
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delle  terre  ordinarie;  in  altro  cafo  fi  determini 
fecondo  fu  fiabilito  ( n.  6\  );  avvertendo,  che 
tali  linee  fi  fanno  girare  per  entro  le  piante 
de’baftioni  voti,  e fi  faranno  incontrare,  prò- 
lungandole,  qualora  i baftioni  fieno  pieni  . Ver- 
fo  le  fcmigole  de’  baftioni  pieni  vi  fi  notano  le 
piante  delle  rampe  della  larghezza  di  piedi  12; 
ne’  voti  fi  delineano  piu  vicino  a’  fianchi , come 
fi  rileva  dalla  figura. 

166 . Dalla  parte,  efieriore  fi  tiri  alla  ftefia 
Magifirale  un’  altra  parallela  , alla  diftanza  di 
un  quinto,  o di  un  fefto  dell’altezza  del  ripa- 
ro fu’l  fondò  della  follata,  fe  è riveftito  di  fab* 
brica  (n .66);  ed  all’altezza  intera  che  ha  fu’l 
livello  della  campagna  fe  è piotato  , e fe  le  terre, 
che  lo  formano  fieno  ordinarie  ( n.  6 4 ) ; ed  in 
quello  cafo  vi  va  delineata  la  larghezza  del  mar- 
gine, e quella  della  bafe  della  fcarpa  della  fof- 
fata  (n.$>i)  . Quindi  reità  in  fiffatta  guifa  de- 
lineata la  pianta  dell’  intero  riparo. 

167.  Per  delineare  la  pianta  della  follata  ; li 
prolunghino  le  facce  eA,  a D , finché  ciafcuno 
prolungamento  A m7  De  fia  maggiore  del  quin- 

tuplo 
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fuplo  cieli’  altezza  , che  il  ciglio  del  parapetto 
ha  su’!  livello  della  campagna  (n.  88);  ovvero 
volendo  procedere  con  piu  efattezza  , fi  elevi- 
no le  A my  De  perpendicolari  alle  altre  facce  • 
co’  centri  poi  A , e D fi  deferivano  gli  archi 
circolati  mr , e»,  ed  a’medefimi  dagli  angoli 
delle  fpalle  a,  e b fi  tirino,  le  tangenti  am  , bn ^ 
le  quali  col  loro  in  relegamento  in  F danno  la 
linea  della  controfcarpa  ( n.  89  ) . A quella  dal- 
la parte  della  follata  li  dovrebbe  tirare  una  li- 
nea parallela,  alla  dillanza  di  un  quinto  , o di 
un  fello  dell’  altezza  della  controfcarpa  , fe  è ri- 
vellita  di  fabbrica j o a quella  dillanza,  che  più 
convenga  alla  bafe  della  controfcarpa  , qualora 
è piotata  , avendo  riguardo  alla  qualità  diverfa 
della  terra  ( n.91  ). 

168.  La  pianta  della  llrada  coperta  fi  ha  con 
tirare  alla  linea  della  controfcarpa  una  parallela 
alla  dillanza  non  minore  di  tele  5 , nè  maggiore 
di  7 ( n.  94)  , cioè  ad  F X la  parallela  S Q, 
ed  a FY  l’altra  SM*  le  quali  s’ interfegheranno 
fra  loro  in  S,  e colle  capitali  prolungate  de’  ba- 
cioni in  Q,  ed  M . Si  delinei  nell*  angolo  rien- 


trasi- 
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trante  S la  pianta  della  Piazita  d’armi  , o con 
prendere  le  femigole  S P,  S N ciafcune  di  15 
tele  , ed  indi  coll’intervallo  di  tele  20,  e co* 
centri  P,  ed  N lì  determini  il  punto  O,  e con. 
feouentemente  le  facce  ; o altrimenti  fi  faccia  la 
capitale  OS  di  20  fino  a 25  tefe,  fecondo  le  cir- 
coftanze  diverfe,  e da  O fi  abballino  le  perpen, 
dicolari  O P,  ON  fopra  SQ,  ed  SM  (n.^5). 
Si  deferivano  anche  nella  pianta  di  detta  firada 
coperta  le  piante  delle  traverfe,  fecondo  fu  detto 
( n'  97  ) ',  e finalmente  verfo  gli  archi  circolari 
della  linea  della  controfearpa  , e verfo  1*  angolo 
rientrante  fi  deliniino  le  piante  de’ gradini  , pe* 
quali  calla  follata  fi  fale  fulla  detta  ftrada,  co- 
me  fi  ravvifano  nella  figura*  ? 

16?.  Refia  a delineare  la  pianta  dello  fpalto, 
della  quale  fe  ne  ha  la  prima  linea,  eh  è quel- 
la, ove  termina  la  pianta  della  ftrada  coperta. 
.Per  avere  l’altra,  ch’efprima,  ove  termini  verfo 
la  campagna;  fi  tiri  alla  diftanza  , in  cui  con- 
viene, che  il  fuo  piano  fuperiore  fi  unifea  col- 
la campagna  , una  parallela  ad  M N O P Q • 
( n.  ppj  e 100).  Si  delinei  anche  dietro  la  pian- 
ta 


ta  dello  fpalto  fu’l  piano  della  ftrada  coperta  , 
la  pianta  della  banchina.  Ed  ecco  delineata  la 
pianta  delle  cinque  parti  principali  di  una  Piaz- 
za di  guerra  . Che  fe  mai  fi  volefiero  delineate 
anche  le  piante  de’  controforti , fi  porranno  avere 
per  le  cofe  già  dette  (n.67,  e 81  ). 

ARTICOLO  IV. 

Della  delineazione  del  profilo  fatto  per  una  dire - 
zjone  perpendicolare  ad  una  faccia  di  bafiione , 
corri fpondente  alla  [addetta  pianta . 

17°.  QI  formi  una  fcala  piti  lunga  di  quella 
^ adoprata  per  la  pianta  , acciocché  di- 
vengano le  parti  del  profilo  più  fenfibili  . Si 
tiri  la  linea  AB,  eh’  efprima  il  livello  della  Fìg- 
campagna . Si  faccia  A C uguale  ad  una  volta  e 
mezzo  l’altezza  dei  riparo  , e da  C fi  elevi  la 
perpendicolare  Cd  uguale  a 3.  tefe  ( n.  60 . ). 

Si  tiri  d P parallela  ad  AB  . Si  tagli  dE  di 
piedi  i|,  e non  minore  di  tefe  5.,  nè  mag- 
giore di  7.  , e fi  conducano  le  rette  A E E F • 
dinoterà  A C la  larghezza  della  bafe  della  fcar- 
pa  interna,  A E la  Ina  inclinazione  , d¥  la 

K lar- 
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larghezza  del  piano  fuperiore  del  riparo , ed  E F 
T inclinazione  del  medefimo.  Dal  punto  F s’in- 
nalzi fu  d P la  perpendicolare  F m di  piedi 
in  2 , e per  m fi  tiri  a d P la  parallela  mr* 
fi  faccia  mn  di  piedi  4.  ad  un  di  pretto,  ed  «r 

di  piedi  3. , e fi  conduca  n F j efprimerà  mn  la 

larghezza  della  bafe  della  fcarpa  della  banchina , 
«F  l’inclinazione  , ed  n r la  larghezza  della 
fletta  banchina  ( n.  87.  )* 

171.  Dal  punto  r fu  rn  fi  elevi  la  perpen- 
dicolare rp  di  piedi  5 , e per  p fi  tiri  pf  pa- 

rallela a dP.  Si  faccia  pe  dì  piedi  1 * , e fi 
conduca  er-  e fatta  ef  di  piedi  18.  in  22., 
fuppofto  il  parapetto  di  terra  ( n.  82.  ),  da  / fu 
AB  fi  abbaili  la  perpendicolare  fq9  fi  tagli  fD 
uguale  ad  f,  di  ef  ( n.  84.  ),  e fi  tiri  e D;  efpri- 
merà rp  l’altezza  del  parapetto  fulla  banchina,  re 
l’inclinazione  della  fcarpa  interiore,  ed  e D l’in- 
clinazione del  fuo  piano  fuperiore . Se  non  è 
riveftito,  vi  fi  dovrà  anche  delineare  l’inclina- 
zione della  fcarpa  efieriore  , la  quale  farà  di- 
verfa  , fecondo  che  diverfa  farà  la  qualità  della 
terra,  di  cui  farà  coftruito.  Si  faccia  Pc  di  pie- 
di 
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di  3*»  e pere  fi  conduca  ca  parallela  a PD; 
efprimerà  ca  DP  il  profilo  del  riveftimento  del 
parapetto;  e fe  col  centro  P,  e coll’ intervallo 
di  ~ piede  fi  deferiva  un  archetto  circolare;  fi 
avrà  il  profilo  del  cordone, 

172..  Se  il  riparo  è piotato  , ed  è formato 
di  terra  ordinaria  , fi  prenda  q W uguale  a IP 
altezza  gP,  e fi  unifea  PW;  farà  qW  la  lar- 
ghezza della  bafe  della  (carpa,  PW  l’inclina- 
zione ( n.  ) ; e con  delineare  la  larghezza  del 
margine,  ed  indi  il  profilo  della  fcarpa  della 
fo fiata  , fi  ha  quello  del  detto  riparo . Ma  fup- 
pofto  che  fia  riveftito  di  fabbrica;  fi  faccia 
non  minore  del  quintuplo  dell’ altezza  Dq;  que- 
lla fi  prolunghi  fino  a che  qM  non  fia  minore  del- 
ia decima  parte  della  larghezza  q R della  folfata 
{n.90.  ).  Si  tiri  MX  parallela  ad  AB;  fi  faccia 
MO  uguale  ad  un  quinto  di  PM,  e fi  congiunga 
PO;  efprimerà  M O la  larghezza  della  bafe  della 
fcarpa,  e PO  l’inclinazione  di  effa  ( n.  £5.  ) . Si 
prenda  O*  di  un  piede  in  circa;  fi  tiri  tT  che 
abbia  quella  inclinazione  , e quella  lunghezza, 
che  farà  neceffaria  per  iftabilire  i fondamenti , 
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Si  faccia  inoltre  Pv  di  piedi  5.  per  la  lar- 
ghezza del  riveftimento  nella  parte  fuperiore, 
o di  tanti  piedi  , quanti  fe  ne  determineranno 
ne’  cafi  particolari  colle  regole  date  ( n.66.  a 80.  ); 
c tirata  vK  parallela  a PM,  dinoterà  ?vKOt 
TV  il  profilo  del  riveftimento,  colla  fua  fcarpa, 
c col  fuo  fondamento.  Volendoli  delineare  anche 
il  profilo  di  uno  de’  controforti,  fi  prenda  vY 
di  piedi  4,  $,  6,  o 7,  fecondo  che  P M è di 
piedi  io,  15  , 20,  25  ec.  ( n.  67  ) ; e per  Y 
fi  tiri  Y Z parallela  ad  v K , che  incontri  t K 
àn  Z , e farà  KvYZ  il  detto  profilo  , purché 
non  fi  voglia  coftruire,  fecondo  fu  detto  (n.81  ). 

173.  Dal  punto  R fi  abballi  su  M X la  per- 
pendicolare R X ;fi  faccia  X S uguale  ad  | , o ad-S 
di  effa  , e fi  conduca  RS;  efprimerà  XS  la  lar- 
ghezza della  bafe  della  contrafcarpa  riveftita  di 
fabbrica,  ed  RS  la  fua  inclinazione.  Vi  fi  de- 
linei il  profilo  del  riveftimento  , e del  fonda- 
mento, ficcome  fi  è di  fopra  efeguito  per  la 
fcarpa  j e fi  ha  il  profilo  della  foffata  , e della 
contrafcarpa  col  fuo  riveftimento  , e fondamen- 
to. Si  avverta  che  nel  profilo  della  foffata,  fic- 
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come  il  fondo  della  medefima  deve  inclinare 
nel  mezzo,  così  deve  efprimerfi  con  due  rette,  che 
formino  angolo  verfo  detto  mezzo . Di  piìi  fi 
noti  , che  nella  figura  apparifce  il  profilo  della 
cunetta,  di  cui  non  fe  ne  dà  la  delineazione, 
potendofi  facilmente  efeguire  da  chicchefia. 

174.  Finalmente  fi  tagli  R£  non  minore  di 
tefe  4 , nè  maggiore  di  6 per  la  larghezza  del- 
la ftrada  coperta  , fenza  quella  della  banchina  , 
e della  fua  fcarpa  . Si  faccia  indi  hb  di  piedi 
6 in  7 , e fi  formi  il  profilo  della  banchina , 
ficcome  è detto  (n.  170).  Dal  punto  b fi  ele- 
vi la  perpendicolare  bt  di  piedi  7 in  circa;  e 
dirigendo  la  iB,  verfo  il  ciglio  del  parapetto; 
fi  avrà  il  profilo  bt  B dello  fpalto,  con  aggiun- 
gervi quello  della  fua  fcarpa  interna  . Si  offer- 
va  anche  nella  figura  il  profilo  di  una  delle  tra- 
vi , che  formano  la  palizzata  . 


CAP. 


VI. 
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Delle  opere  accesone  di  una  Piazza 
di  guerra . 

ARTICOLO  I. 

Della  natura  delle  opere  accefforie  in  generale  5 % 
della  loro  d i [Unzione . 

*75-  T ^ °Pere  accefforie  fi  aggiungono  ad  una 
4 Piazza  di  guerra  o per  accrefcerne  la 
difefa , fe  è di  molta  confiderazione  , o per  to- 
glierne qualche  difetto,  che  per  la  natura  del 
fito  non  può  r Ingegnere  evitare  a cagione  della 
difficoltà  , che  incontra  di  formare  il  comporto 
delle  cinque  parti,  che  la  coftituifcono , fecondo 
ciò  che  fu  detto  (n.39.  40.  e 52.  ).  Delle  opere 
accefforie  infomma  non  fe  ne  deve  augu menta* 
re  per  puro  piacere  il  numero,  perchè  oltre  del- 
la fpefa,  che  apporterebbero  in  cortruirle,  fi  an- 
derebbe  contro  F oggetto  principale  de*  luoghi 
fortificati  , di  refifter  cioè  con  pochi  a molti 
(n*5*)>  e fi  renderebbe  altresì  più  complicata 
la  Piazza  , e perciò  ne  farebbe  meno  fpedita  la 
difefa  (n.  11.  ).  jyó. 


17 6-  Per  la  qual  cofa,  fe  fi  debba  per  qual* 
cheduno  de’  fuddetti  motivi  aggiungere  ad  una 
Piazza  un’  opera  accefforia  ; dovrà  V Ingegnere 
prefceglier  quella  , che  effendo  di  piu  femplice 
configurazione  , con  minor  numero  di  difenfori 
pofia  efercitare  una  ugual  difefa  di  un’  altra  piu 
complicata;  e che  non  fia  mai  per  impedire, 
o minorare  la  difefa  effettiva,  che  efercitar  deb- 
bono le  parti  principali , con  dar  comodo  ali’ 
inimico  di  accrefcere  i mezzi  di  offefa;  poiché 
foltantq  deve  avvalorare  le  difefe  , e minorare, 
e fnervare  le  offefe  inimiche.  In  coftruirla  non 
fi  debbon  perder  di  mira  i principj  flabiliti  di 
fortificare  : e fi  deve  por  mente  a far  sì  , che 
refiino  i fronti  equilibrati  ( n.  14.  ). 

177.  Le  fuddette  opere  fi  dicono  interne  , fe 
fono  fu’l  riparo  primario;  fi  dicono  opere  bajfe, 
qualora  fono  nella  Iodata;  ed  opere , ejierion  qua- 
lora fono  fuori  della  medefima . Il  numero  di  ciaf* 
cuna  claffe  di  effe  può  crefcere  a mifura , che  gl* 
Ingegneri  ne  fapranno  immaginare,  fenza  dipartirli 
dall’  oggetto  principale  di  augumentare  i mezzi 
di  difefa,  e di  arreflare  con  vantaggio  le  inimi^ 
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che  intraprefe.  Dovendone  dunque  trattare,  non 
fe  ne  determinerà  il  numero  , poiché  fi  cerche- 
rebbe inutilmente  limitare  il  genio  , e ’1  penfa- 
re  degli  uomini  ; ma  foltanto  coH’efaminare  i 
> fi  ti  , ne’  quali  pofiono  efier  cofiruite  , fi  dirà 
di  quelle,  che  fono  fiate  fino  al  prefente  inven- 
tate , affinchè  fi  pofia  procedere  co’  veri  prin- 
cipi » qualora  fe  ne  debba  far  ufo,  o qualora  fe 
ne  vogliano  inventare  delle  altre  negl’  infiniti 
cafi  , che  fieno  per  darfi . 

A R I C O L O IL 

Velie  opere  accesone  interne. 

178. On fiderà ndo  la  parte  interna  di  una 
Piazza  di  guerra;  il  riparo  è il  fito 
proprio  per  le  opere  accefiòrie  interne,  le  quali  ne 
pofiono  augumentare  la  difefa,  e riparar  pofiono 
ad  alcuni  fvantaggi,  a’ quali  fi  può  trovare  efpo- 
fio  o per  inperfezione  del  fito,  o per  difetto 
di  arte  . Può  infatti  il  medefimo  efier  foggetto 
al  dominio  di  qualche  luogo,  ed  a’  colpi  d’in- 
filata in  alcune  fue  parti  ; può  non  ifcovrire 
«Itimi  luoghi  avvallati  della  fottopofta  campa- 
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gna*  c può  anche  non  battere  efficacemente  al- 
cuni fi  ti  della  medefima  . Dunque  tutte  quelle 
opere,  che  coftruendofi  fu ’1  riparo,  non  ne  per- 
turbano la  difefa  , ma  piuttofto  1*  accrefcono , 
e poffono  andare  incontro  alle  fuddette  imper- 
fezioni , e difetti  ; fi  poffono  annoverare  traile 
opere  interne.  Quelle  intanto  , delle  quali  fi  è 
fatto  , e fi  fa  ufo  ; fono  le  traverfe  , le  piatte 
forme , i cavalieri , ed  i trinceramenti . 

17^.  In  quanto  alle  traverfe,  quefle  fono  dell* 
ifteffa  natura  di  quelle  che  fi  fituano  fulla  ftrada 
coperta.  Servono  per  riparare  a’ colpi  d’infilata, 
qualora  qualche  parte  del  riparo  vi  fia  fogget- 
ta,  o a liberarla  dal  dominio  di  qualche  luogo 
eminente;  onde  fi  coftruifcono , ove  il  bifogno 
il  richiede  , offervandofi  nella  coftruzione  le  ftef- 
fe  dimenfioni  date  pe’  parapetti  , fecondo  i di- 
verfi  cafi  , che  poffono  occorrere  ; ma  che  non 
impedifcano  l’interno  foccorfo  neceffario  per  la 
difefa,  che  dal  riparo  fi  deve  efercitare. 

180.  La  piattaforma  è un*  opera  di  pura  ter- 
ra, che  ordinariamente  fi  coftruifce  negli  ango- 
li difefi  de’ baftioni,  e di  altezza  tale,  che  fi  pof- 

fa 
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fa  con  un  cannone  portovi  (opra  far  fuoco  ra- 
fantemente  il  piano  fuperiore  del  parapetto.  Ser- 
ve quefto  cannone  per  battere  il  terreno  lun- 
go il  prolungamento  delle  capitali  de’  baftio- 
ni  , per  lo  quale  1’  inimico  non  reftando  ef- 
ficacemente berfagliato  dalle  altre  parti  del  ri- 
paro , fi  avanza  verfo  il  ciglio  dello  fpalto 
con  poco  pericolo  «■ 

iSi.  Il  trinceramento  è un  parapetto  con 
una  follata  innanzi,  che  fi  fuole  coftruire  verfo 
le  femigole  , in  tempo  che  non  fi  può  impedi, 
re  all’inimico  la  formazione  della  breccia  ; e 
ferve  per  obbligarlo  a formare  gli  alloggiamen- 
ti full’  alto  della  medefima  , ed  arreftarlo  per 
qualche  tempo  , con  prolungare  la  refa  della 
Piazza . 

182.  Il  cavaliero  è un’opera  atta  a tenere 
fu’l  fuo  piano  fuperiore  più  cannoni.  De  v’ e fie- 
re di  altezza  tale  , che  fi  pofia  dal  medefimo 
berfagliare  un  luogo,  che  ha  dominio  fu  qualche 
parte  del  riparo;  e ferve  ancora  a dominare  qual- 
che Tiro  avvallato  nella  campagna.  Si  può  perciò 
cortruire  In  qualunque  parte  del  riparo  ; c può 
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avere  diverfa  figura  . Infatti  han  foluto  gl’  In- 
gegneri coftruirlo  fulle  cortine  , e fu  de’  ba- 
cioni , dando  alla  fua  pianta  ora  una  figura, 
ed  ora  un’altra.  Si  coftruifcc  al  prefen te  ne’ fo- 
li baftioni  , e la  fua  pianta  è Umile  a quel- 
la degli  fteffi.  per  renderlo  piìi  atto  alla  difefa . 

Per  delinearne  intanto  la  pianta,  uopo  è che  al- 
la diftanza  di  12.  tefe  in  circa  alle  facce  , ed 
a’  fianchi  , fi  tirino  le  parallele  R O , R O ; w 

OM,  OM  : e fi  avrà  il  perimetro  della  bafe 
del  cavaliero  ; vi  fi  delinea  la  bafe  del  para- 
petto,  e della  banchina  dalla  parte  interna  ; e 
dall’efterna  la  linea  efprimente  il  termine  della 
fcarpa  , fecondo  le  ftefie  regole  date  ( n.  Ó4.  ) . 

183.  Formano  alcuni  tra  il  cavaliero,  e’1  ri- 
paro una  follata  , ma  ciò  facendo  , reftringono 
il  riparo,  e minorano  T interno  di  dette  opere; 
onde  fi  rende  capace  di  minor  numero  di  can- 
noni , e non  vi  fi  pofiòno  efercitare  liberamen- 
te le  difefe.  Non  fi  deve  rivefiire  di  fabbrica, 
poiché  fi  renderebbe  pericolofa  la  difefa  de’  ba- 
ftioni . Vi  fi  coftruifcono  verfo  la  parte  inter- 
na delle  rampe  della  larghezza  di  tefe  due  , le 
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quali  vanno  a terminare  fulle  cortine . 

184.  Il  cavaliero  , tuttoché  accrefca  il  fuo- 
co de’  ba(ì:ioni  , non  è da  coftruirfi  , che  nei 
cafo  di  pura  neceffità  , alla  quale  non  fi  polla 
altrimenti  apprettar  rimedio  . Imperocché  ren- 
de angufti  i baftioni  ; di  foverchio  fi  efpone  al- 
le prime  batterie  inimiche;  dà  molta  prefa  al- 
le bombe,  che  cadono  tra  la  fua  fcarpa,  e’1  ri- 
paro ; ed  impedifce  finalmente  a poter  coftruire 
trinceratamene  nelle  femigole  , nel  tempo  dell* 
attedio , 

ARTICOLO  III. 

Delle  opere  accefforie  baffe . 

185.  T E opere  accefforie  baffe  fi  coftruifcono 
nella  foffata  ( n.  177.  ) , nella  quale 
non  ad  altro  fine  fervir  poffono , fe  non  a fare  piti 
viva  difefa  contro  l’ aggreffore , allorché  s impa- 
dronifce  della  ftrada  coperta  ; e ad  efercitare  in 
cffa  foffata  quella  difefa , che  non  fi  può  dal  ripa- 
ro avere  o a cagione  della  foverchia  altezza  del 
medefimo  , o della  fproporzionata  diftanza  , in 
cui  fi  trovano  i baftioni . In  coftruirle  fi  deve 
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badare.  I.  che  non  vengano  danneggiate  in  tem- 
po di  affedio  da’  rottami  de’  riveftimenti  del  ri- 
paro , onde  fe  ne  debba  abbandonare  la  difefa  in 
tempo  , eh’  è più  neceffaria . II.  che  opponga- 
no la  loro  forza  maggiore  contro  le  batterie 
inimiche  porte  fulla  ftrada  coperta  . III.  che 
difendendo  efficacemente  la  follata,  non  fieno 
efpofte  a’  colpi  d’ infilata  • poiché  a quello  mo- 
do potranno  foltanto  augumentare  i mezzi  di 
difefa  , ed  accrefcere  oftacoli  all’  inimico  , nel 
tempo  dell’  attacco  immediato . 

iSé.  Ne’ tempi  paffati  l’opera  baffa  più  ufa- 
ta  , era  la  falfabraga  , o fia  una  ftrada  coperta 
fituata  al  livello  della  campagna,  e che  unita, 
e porta  avanti  il  riparo,  tutto  all’intorno  il  cir- 
condava. Aveva  il  fuo  parapetto,  e la  banchina, 
ed  era  larga  tre  tefe  in  circa  . Or  poiché  era 
foggetta  a’  colpi  d’infilata  nelle  facce,  ed  i di- 
fenfori  vi  fi  trovavano  cfpofti  al  grave  pericolo 
non  meno  delle  bombe,  le  quali  vi  cadeano  den- 
tro , che  de’  rottami  de’  riveftimenti  i in  modo 
che  ne  doveano  abbandonare  la  difefa  ne’  primi 
giorni  di  affedio  ; n’  è flato  perciò  proferitto 
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T ufo  da  tutti  gl’  Ingegneri  più  illuminati . Le 
opere  batte  , delle  quali  al  prefente  fi  fa  ufo , 
fono  la  tenaglia , la  caponiera , e le  cafematte . 
v 187.  La  tenaglia  vien  cottruita  fulle  linee 
di  difefa  avanti  la  cortina  . E'  un  opera  , che 

t 

non  fi  eleva  più  del  livello  della  campagna.  E' 
dittante  dal  riparo  , acciocché  non  'fia  foggetta 
a’ colpi  d’infilata,  e non  ne  fieno  danneggiati  i 
difenfori  in  tempo  di  attedio.  Alle  volte  è fem- 
plice  ^ formata  con  fole  facce  , ed  alle  volte  è 
doppia  con  facce,  fianchi,  e cortina.  La  pian- 
Fig.  24.  ta  della  prima  fi  delinea  come  iegue . Sia  A B 
CDEF  laMagittrale  di  un  fronte  di  una 
Piazza  di  guerra  , e fieno  AD,  F C le  linee  di 
difefa  rafante.  Si  tiri  alla  cortina  C D la  paral- 
lela m n alla  diftanza  di  tre  tefe  ; ed  a’  fianchi 
C B , D E alla  dittanza  di  4 in  5 tefe  fi  tirino  due 
altre  parallele.  Si  facciano  b i , hi  di  tefe  9 in 
10  , e tirate  per  / , ed  i ad  hG  , h G , le  pa- 
rallele / K , i K , fe  quefte  s’incontrino  in  un 
punto  della  retta  mn  ; fi  avrà  la  pianta  del- 
la tenaglia  femplice  , fenza  quelle  del  parapet- 
to , della  banchina  , e della  fcarpa  , le  quali  fi 
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regolano,  fecondo  è (lato  detto  pe’l  riparo  pri- 
mario . 

188.  Si  avverta,  che  fe  le  parallele  tirate 
per  i , ed  t incontrino  la  mn  ne’  punti  K , e 
K;  allora  fi  tira  alla  retta  KK,  alla  difianza 
di  6 tele  in  circa,  un’altra  parallela  rs  , che 
incontri  le  facce  della  tenaglia  in  r , e s ; c 
farà  brshiKKi  la  pianta  , Ciò  fi  fa  per  ac- 
quiftar-e  nel  mezzo  di  detta  opera  terrapieno 
fufficiente  , per  la  difefa  , che  vi  fi  deve  fare  . 

189.  Per  delineare  una  tenaglia  co’ fianchi  , 
fi  tiri  alla  cortina  QT  la  parallela  mn  alla 
difianza  di  tefe  3 , e fi  tirino  em  en  parallele 
a’  fianchi  , e che  ne  diftino  per  tefe  4 in  5 . 
Dall’  angolo  K della  tenaglia  fi  prendano  K / , 
K/,  ciafeuna  uguale  alla  metà  di  eK;  da’ pun- 
ti /,  ed  / fi  abballino  fulle  linee  di  difefa  le 
perpendicolari  lpy  lo  • ovvero  fi  tirino  parallele 
a’  fianchi  della  Piazza  , e fi  prolunghino  , fino 
a che  incontrino  le  linee  di  difefa;  fi  condu- 
ca po,  e fi  avrà  la  Magifirale  della  detta  te- 
naglia elpole , alla  quale  fi  tiri  alla  difianza 
di  tefe  3 una  parallela  per  efprimere  la  bafe 
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del  fuo  parapetto,  ed  a quefia  un’altra  alla  di- 
ftanza  di  tefe  6 per  la  bafe  del  riparo  . Si  av- 
verta , che  qualora  il  riparo  della  cortina  po 
aver  non  pofla  la  giuda  larghezza  ; non  mai  fi 
deve  occupare  lo  fpazio  delle  tefe  3 , che  vi 
deve  eflere  tra  l’opera  fuddetta,  e’1  riveftimen- 
to  del  riparo  della  Piazza,  ma  piuttofto  fi  può 
acquiftare  con  minorare  la  lunghezza  de’ fianchi. 

ipo.  Si  fogliono  le  tenaglie  e femplici  , e 
co’  fianchi  , dividere  nel  mezzo  in  due  parti 
uguali  , coftruendovi  un  picciolo  foflb  , come 
fi  offerva  nella  figura  j e dette  parti  fi  ren- 
dono comunicanti  con  un  ponte  . Le  medefi- 
me  cofiruite  nel  modo  già  detto  , fono  atte 
a berfagliare  con  fuoco  rafante  V inimico  fulla 
firada  coperta  , e nella  follata  , fenza  che  fie- 
no danneggiate  da5  rottami  del  riparo  j ed  ap- 
prettano anche  il  vantaggio  di  tener  cuftoditi 
dietro  di  ette  i battelli  , fe  la  foffata  è piena 
di  acqua  ; ed  allorché  è fecca  , danno  comodo 
alla  truppa  di  unirvifi  , fenza  effere  veduta  dal- 
l’ inimico,  acciocché  poffa  efier  pronta  ad  ac- 
correre, dove  la  chiami  il  bijogno  . Antepor  fi 
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deve  alla  femplice,  quella  co’  fianchi,  pe’l  fuo- 
co diretto  , che  fi  efercita  da’  medefimi  contro 
le  batterie,  polle  dall’ inimico  fulla  ftrada  co- 
perta per  ifmontare  il  fuoco  de’  fianchi  della 
Piazza.  Or  quantunque  detti  fianchi  delle  tena- 
glie fieno  foggetti  a’ colpi  d’infilata,  a’ mede  fi- 
mi fi  può  rimediare  , con  alzare  il  parapetto 
delle  facce  verfo  gli  angoli  delle,  fpalle , di  z 
in  3 piedi  di  piu  del  rimanente. 

ipi.  In  quanto  alle  Piazze  balle  fi  efclu- 
fero  quelle,  che  fi  cofiruivano  attaccate  a’ fian- 
chi con  terrapieni  a guifa  delle  falfebraghe  ; e 
le  altre  polle  nell’  interno  del  riparo  dette  ca- 
fematte  (n.  114)  . Ma  ficcome  altrimenti  co- 
limi te  , fi  potrebbero  rendere  vantaggiofe  , per 
difendere  più  efficacemente  la  follata,  e per  op- 
porre maggiore  fuoco  alle  batterie  inimiche 
fulla  firada  coperta*  perciò  qualora  fia  neceffità 
farne  ufo  , per  evitare  i difetti  delle  prime , 
bifogna  fituarle  diflanti  da’  fianchi  almeno  3 te- 
fe , con  farvi  tramezzare  fotto  il  fondo  della 
follata  primaria  , un’  altra  folfata  della  profon- 
dità di  tefe  z . Si  poflono  flabilire  i loro  ter- 
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rapieni  di  tefe  p in  circa  di  larghezza  , e del- 
T altezza  del  livello  della  firada  coperta , facen- 
do , che  le  lineette’  fronti  fieno  parallele  alle 
Magiftrali  de’  fianchi  * onde  fe  ne  potranno  deli- 
neare colle  dette  mifure  le  piante,  ed  i profili, 
aggiugnendovi  fempre  le  piante,  ed  i profili  del 
parapetto,  della  banchina,  e della  fcarpa.  Si  po- 
trebbero formare  coperte  , colle  volte  a pruo- 
va  di  bombe,  cioè  a pieno  centro,  lafciandole 
aperte  dalle  parti  non  vedute  dall’  inimico,  per 
non  farvi  addenfare  il  fumo  . Sopra  le  medefi- 
xne  coflruir  fi  potrebbe  un  refiflente  terrazzo 
molto  inclinato  verfo  la  fofiata  , che  gli  è di 
dietro  , acciocché  cadendovi  le  bombe  , vi  fac- 
ciano minor  urto  . 

ipz.  La  Caponiera  è un  cammino  (cavato 
nella  foffata  , che  F attraverfa  ordinariamente 
dal  mezzo  della  cortina  fino  alla  contrafcarpa , 
lafciando  negli  efiremi  un  paffaggio  , per  non 
impedire  la  comunicazione  da  una  parte  del- 
la foffata  all’  altra  . £'  largo  piedi  12.  in  15. 
cd  è profondo  piedi  6.  in  circa,  cioè  3 piedi 
al  di  fotto  il  livello  della  foffata  , elevandoli 
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per  altri  3 piedi  al  di  l'opra  del  medelìmo  ; 
con  formar  due  fpalti  , che  fi  vanno  infefibil- 
mente  ad  unite  col  piano  della  fteflfa  folfata. 
Si  coftruifce  quell’  opera  , così  fe  vi  fieno  avari- 
ti le  cortine  , le  tenaglie  , come  qualora  non 
vi  fieno.  Nell’uno,  e nell’altro  cafo  , è facile 
delincarne  la  pianta  , colle  dimenfioni  date  , e 
ficcome  là  fig.24  il  dimollra,  E’  utile  quell’ope- 
ra pe’l  ficuro  pafiaggio  , che  dà  alla  truppa, 
qualora  debba  {occorrere  la  llrada  coperta,  e le 
opere  avanzate,  o qualora  da  quelle  vien  collret- 
ta  a ritirarli.  Dalla  medefima  fi  può  fare  altresì 
un  fuoco  rafante  per  la  difefa  della  follata. 

ARTICOLO  IV. 

Delle  opere  accejforie  ejleriori . 

1 93.  T E opere,  accefforie  efleriori  fi  colimi» 
feono  fuori  della  follata,  o al  di  quà 
della  llrada  coperta  , o fulla  flelfa  , o fuìlo 

fpalto  . In  collruirle  al  di  quà  dello  fpalto  , 11 

deve  badare  I.  che  tra  le  medefime  y e’1  riparo 
della  Piazza  fi  pollano  cfercitare  i reciprochi 

foccorfi , e le  reciproche  difefe  ; e che  fpe- 
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dite  fieno  le  comunicazioni  , per  le  quali  dal 
riparo  andar  fi  pofla  alle  dette  opere  ; e que- 
lle non  ne  debbono  efler  dittanti  mai  più  di 
tefe  130.  in  135.  IL  che  qualora  fia  necef- 
fità  ccrtruirne  molte  , le  une  avanti  delle  al- 
tre • le  più  vicine  al  riparo,  fieno  più  alte  di 
quelle,  che  più  ne  dittano,  acciocché  fia  la  cam- 
pagna berfagliata  da  tutte,  ed  occupando  T ini- 
mico le  più  avanzate,  vi  retti  fcoperto,  e bat- 
tutto  . IIL  che  i ripari  delle  fuddette  opere 
fieno  di  giufta  larghezza  , fenza  eccedere  punto, 
acciocché  non  vi  fi  pofla  V inimico  alloggiare  , 
nè  pofla  formarvi  i parapetti  verfo  la  Piazza,  e 
ftabilirvi  le  batterie.  IV.  che  abbiano  tale  pofi- 
zione  , che  fi  pofla  dal  riparo  della  Piazza  ber- 
fagliar  d’infilata  su  i ripari  delle  medefimej 
fenza  che  mai  i parapetti  delle  facce  , de  fian- 
chi , e delle  ali  di  tali  opere  , fervir  pollano 
all’aggreflore  per  coprirfi,e  battere  con  ficurez- 
za  la  Piazza.  V.  finalmente,  che  tutte  le  ope- 
re , che  ne’  loro  fronti  fi  debbono  difendere  da 
fe  fìefle  , abbiano  le  parti  a norma  , che  è fla- 
to dimoftrato  , rifpetto  ad  un  lato  di  un  po- 
ligono fortificato,  1^4. 


ip4*  Tuttoché  non  fia  determinabile  nè  il 
numero  , nè  la  figura  delle  opere  fuddette  , e 
fia  nella  libertà  l’  Ingegnere  d’  inventarne , fe- 
condo i cali  diverfi  di  neceffità  , che  fe  gli 
poffono  prefentare  ; pure  le  principali  , del- 
le quali  fi  fa  ufo,  fono  il  rivellino  , la  contro - 
guardia , V opera  a corm , e V opera  a corona , ol- 
tre di  altre  , che  a quelle  fogliono  unirfi  , co- 
me fono  i ridotti  , le  lunette  grandi  , e le  ^/V- 
ciole  . 

195.  Il  rivellino  è un’opera  fituata  rimpet- 

/ • , ji  1 * . * 

to  la  cortina.  Prefenta  alla  campagna  un  ango- 
lo fallente  comprefo  da  due  facce,  e viene  ter- 
minato da  due  femigole.  Ha  la  fua  follata  co- 
municante colla  follata  primaria,  ed  ha  la  fira- 
da coperta  , e lo  fpaho  comunicanti  con  quel- 
lo della  Piazza . Con  quell’  opera  fi  pofiono 
in  parte  coprire  i fianchi  alle  batterie  finiate 
nella  campagna,  e Culla  firada  coperta  verfo  l’an- 
golo rientrante  della  controfcarpa  non  meno,' 
che  le  porte,  ed  i ponti  che  fi  coflruifcono  nel 
mezzo  delle  cortine.  Dalle  fue  facce  poi  fi  può 
dominare  , e berfagliare  il  terreno  lungo  le  ca- 
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pitali  de’  baftioni  prolungate  nella  campagna , 
che  è il  meno  battuto  dalla  Piazza  , per  lo 
quale  avanza  l’inimico  i fuoi  approcci  con  più 
ficurezza  , e follecitudine.  Quindi  fi  rende  di 
neceffità  in  tutti  que’  fronti  di  Piazze,  ne’ qua- 
li deve  T inimico  intraprendervi  attedio  formale. 

I gè.  Or  , acciocché  apporti  il  rivellino  tut- 
ti i fuddetti  vantaggi  , e fia  nel  tempo  ittefio 
cottruito  come  fi  è avvertito  ( n.  ip^.  ),  fe  ne 
deve  delineare  la  pianta  t e5l  profilo  come  fie- 
Fig.  2$.  gue . Si  divida  la  cortina  E F in  due  parti  uguali 
in  H , e fi  elevi  la  perpendicolare  indefinita 
H Y . Si  prendano  fulle  facce  de’  bafiioni  i pun- 
ti R , e S dittanti  da’  vertici  degli  angoli  del- 
la fpalla  di  10.  in  12.  tefe  , Su  SR  fi  deferi- 
va un  triangolo  equilatero  , il  di  cui  verti- 
ce fia  Y . Si  tagli  QP  uguale  a QR  , e fe 
i punti  R , e S fi  congiungano  con  P , fi  for- 
merà in  P un  angolo  retto  . Si  prenda  tra  P , 
e X il  punto  O più  o meno  approflimante  al 
primo  , o al  fecondo  , fecondochè  il  rivelli- 
no efier  debba  di  maggiore  , o minore  eften- 
fione  nelle  facce,  e fecpndo  la  fituazione  diver- 
to* 
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fa  , che  ha  la  campagna  , che  fi  deve  berfaglia- 
re . Dal  punto  O fi  tirino  due  rette  ai  punti 
R,  S,  che  interfeghino  la  linea  della  controfcar- 
fcarpa  in  L , e N , e fi  avrà  la  pianta  del  rivel- 
lino LONM,  fenza  le  piante  del  fuo  riparo, 
del  parapetto,  della  fcarpa  efteriore,  e della  fof- 
fata  . La  pianta  del  parapetto  vi  fi  delinea  allo 
fteflo  modo  , e colle  ftefle  dimenfioni  ftabili te 
( n.  164.  ).  Al  piano  fuperiore  del  riparo  fe 
gli  dà  la  minor  larghezza  poffibile  ‘ onde  farà 
di  tefe  4-  in  comprendendovi  la  bafe  della 
banchina  ( n.  193.  ).  La  larghezza  della  fcarpa 
interiore , ed  efteriore  fi  determina  fecondo  fu  det- 
to  ( n.  64. , a 80.  ) . E la  larghezza  poi  della  follata 
non  dev’  efier  minore  del  quintuplo  dell’ altezza, 
che  il  ciglio  del  parapetto  ha  fu’l  livello  della 
campagna  , dirigendo  le  linee  della  controfcarpa 
parallele  alle  facce  . Quanto  al  profilo , è da 
notarli,  che  l’altezza  del  riparo  di  detta  opera 
deve  fempre  elfer  minore  di  quella  del  riparo 
primario  di  5 al  più  6 piedi  ( n.  193.  ) . Il  para- 
petto dev’  effere,  fecondo  fu  ftabilito  ( n.  82.  e 83  ), 
e la  profondità  della  follata  fempre  maggiore 
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della  decima  parte  della  larghezza  ( n.  po.  ).' 

197.  In  Affatto  modo  coftruito  il  rivellino;  la 
fua  grandezza  viene  proporzionata  a quella  del 
fronte;  fi  vengono  a coprire  le  cortine,  ed  i fian- 
chi , da’ cannoni  nemici  della  campagna;  le  facce 
vengono  di  quell’  eftenfione,  eh’ è neceffaria  per 
berfagliare  efficacemente  il  terreno  lungo  le  ca- 
pitali ; l’angolo  viene  approffimante  al  retto,  c 
fempre  maggiore  di  gradi  60.  ; giacché  facen- 
dolo retto  fi  raccorcia  la  capitale  , e la  faccia  • 
La  follata  vien  battuta  da’  cannoni  fituati  Tul- 
le facce  de’  baftioni  . Dalle  parti  CR,  BS  del- 
le facce  mèdefime  fi  battono  d’ infilata  i ripari, 
dopo  che  l’inimico  fe  ne  farà  renduto  padrone; 
e tutta  tal  difefa  può  efercitarfj.  coi  cannone  a 
palla,  a metraglia,  e colla  fucileria. 

i<?8.  Si  noti  , che  fe  verfo  l’angolo  del  ri- 
vellino fi  faccia  la  follata  meno,  larga  , e più 
profonda  di  quella,  che  è verfo  le  femigole  , e 
fi  formi  il  fondo  a guifa  di  un  piano  inclinato 
verfo  il  detto  angolo  , fi  acquiftano  de’  nuovi 
vantaggi.  Imperocché  col  farla  meno  larga  avan- 
ti 1’  angolo  difefo  , l’ inimico  efercita  un  fuoco 
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minore  contro  le  facce  de’  baftioni  di  quello , 
col  quale  può  effer  battuto. I Dandoli  poi  al  fondo 
della  foffata  l’inclinazione  a guifa  di  un  piano 
inclinato  , con  elevarfi  verfo  le  femigole  , ove 
comunica  colla  foffata  della  Piazza  ; riulcirà 
diffìcile  all’  aggreffore  di  fcoprire  il  piede  della 
faccia  del  baffione  colle  batterie  poffe  fu ’1  ci- 
glio dello  fpalto  , per  battere  in  breccia  il  ri- 
vellino . 

!?<;.  Si  noti  inoltre  , che  non  bifogna  nel- 
T interno  terrapienarlo  , acciocché  non  ne  poffa 
1’  inimico  trarre  profitto  , qualora  gli  riefca 
d’  impadronirfene , poiché  gli  farebbe  facile  di 
trincerarvi!! , ed  allogggiarvifi  . Però  vi  fi  deh* 
bono  coftruire  lungo  1’  interno  del  riparo  le 
rampe  verfo  l’ angolo  faliente  , della  larghezza 
di  io.  in  12.  piedi  , e della  lunghezza  di  14. 
in  15.  tele  pe  ’1  trafporto  delle  artiglierie. 

200.  Si  aggiungono  anche  a’  rivellini  i fian- 
chi , per  collocarvi  uno  , o due  pezzi  di  can- 
none,  contro  le  batterie  , che  V inimico  oppo- 
ne per  ifmontare  il  fuoco  de’ fianchi  primarj,  e 
per  difendere  vie  piu  la  ftrada  coperta.  Per  de- 
linca- 
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lineare  intanto  nella  pianta  i fianchi  , fi  fervo- 
no comunemente  della  feguente  coftruzione  . Da* 
spunti  L , ed  N fi  prendano  falle  facce  le  rette 
LK,  NK  ciafcuna  di  io.  tefe  incirca,  e fili- 
le femigole  le  rette  L X , N X ciafcuna  di  te- 
fe 7 1 e congiungendo  N X fi  ha  la  pofizione 
de’  fianchi  . Si  potrebbe  avere  anche  , con  ti- 
rare da’  punti  K , e K rette  parallele  alle  lun- 
ghezze de’  fianchi  primarj  , #per  avere  una  di- 
fefa  più  diretta . 

201.  Per  rendere  detti  fianchi  più  vantaggio!!, 
fi  potrebbero  fare  di  una  tefa  in  circa  fotto  il 
livello  del  piano  fuperiore  del  riparo  del  rivel- 
lino ; poiché  i tiri  procedenti  da’  medefimi  fa- 
rebbero più  rafanti  ; e non  farebbero  efpofti 
ad  efTere  berfagliati  dalla  campagna  , nè  s’ im- 
pedirebbe l’altro  notabiliffimo  vantaggio,  di 
poter  battere  dalle  facce  de7  baftioni  d’ infilata 
lungo  il  riparo  del  rivellino  , e full’ alto  della 
breccia  nel  medefimo  fatta.  Non  vi  fi  debbono 
però  fare  i fianchi  ad  orecchioni  , fe  non  nel 
folo  cafo  , che  qualche  baflione  della  Piazza 
fia  foggetto  ad  efTere  occupato  prima  del  rivel- 
lino, 
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lino,  per  battere  di  rovefcio  fulla  falita,e  ful- 
l’ alto  della  breccia  : cafo  per  altro  difficile  a 
dar  fi  . 

202.  Si  cofiruifce  nell’  interno  del  rivellino 
molto  fpaziofo  il  ridotto  , che  è un  altro  pic- 
ciolo rivellino,  del  quale  fi  ha  la  pianta  , c©n 
prendere  dall’angolo  delle  femigole  fulla  capita- 
le, una  lunghezza  di  15.  tefe  in  circa,  tirando 
dall’  eftremo  di  quella  due  rette  parallele  alle 
facce  , finché  interfeghino  le  femigole . Vi  fi 
forma  una  foffata  di  5.  in  6.  tefe  di  larghezza, 
e ordinariamente  un  parapetto  di  fabbrica  con 
delle  feritoie  . Serve  non  folo  per  dare  una  piu 
pronta,  e ficura  ritirata  a’  foldati  , che  difendo- 
no il  rivellino;  ma  dal  medefimo  fi  può  ancora 
molto  moleftare  l’inimico,  che  viene  ad  iftabilirfi 
nel  rivellino  fteffo,  e gli  fi  toglie  il  fito  per  col- 
locarvi grandi  batterie.  Alle  volte  a’ ridotti  de’ 
rivellini  delle  gran  Piazze  , fi  dà  un  riparo  un 
poco  elevato  , ed  un  parapetto  di  3.  tefe,  e fi 
fan  fervire  di  trinceramenti,  e di  batterie  , con- 
tro quelle  , che  l’inimico  cofiruifce  full’  alto 
della  breccia, 
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203.  Per  coprire  le  facce  de’  rivellini  , qua- 
lora in  alcuni  cafi  fieno  troppo  efpofle  ad  effe- 
re  berfagliate  dalla  campagna  ; fi  formano  de’  te- 
naglioni  , o fieno  lunette  grandi  ; e per  battere 
più  efficacemente  fulla  firada  coperta  fi  forma- 
no anche  delle  lunette  picciole  , avanti  gli  an- 
goli fiancheggiati  , e verfo  gli  angoli  rientranti 
della  contrafcarpa  , ficcome  fe  ne  offervano  le 
Fi>.  15.  piante  nelle  figure  ; rapprefentando  L le  pian- 
te delle  lunette  grandi  , ed  M delle  picciole. 
Comunemente  fi  declineano  le  piante  delle  gran- 
di , con  prolungare  le  facce  de’  rivellini  inde- 
finitamente : indi  prendendo  EG  di  tefe^o,  e 
CO  di  tefe  1 5 . ; fi  tirano  le  rette  GO  , EC  . Que- 
ll’opera  fi  fa  ^ alta  3 piedi  meno  del  rivellino. 
La  fua  folata  ha  ad  un  di  pretto  la  fletta  lar- 
ghezza , e profondità  di  quello  . Le  facce,  e la 
fiottata  vengono  difefe  dalle  facce  de’  baflioni. 
Vi  fi  coflruifce  per  lo  più  nel  mezzo  un  trin- 
ceramento col  fuo  parapetto,  e foffata,  per  im- 
pedire i colpi  d’infilata  lungo  le  fue  facce;  e 
viene  difefo  dalle  facce  del  rivellino.  L’addotta 
coftruzione  non  fi  deve  avere  come  inalterabile, 
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poiché  poffono  le  dimenfioni  date  variare,  fem- 
prequando  refti  l’opera  difefa  , ed  atta  ad  im- 
pedire gl’  inconvenienti  pe’  quali  fi  ha  la  necef- 
fità  di  coftruirla,  fenza  però  che  1’  angolo  difefo 
fi  faccia  minore  di  gradi  60  ; altrimenti  fi  ren- 
derebbe troppo  debole . 

204.  Quanto  poi  alle  picciole , fe  fi  fono 
coftruite  le  grandi,  fi  delinea  la  pianta  di  quel- 
la fituata  verfo  l’ angolo  faìiente  del  rivellino; 
con  prendere  filile  linee  , che  contengono  l’an- 
golo della  controfcarpa  rQrQdi  io.  in  12. 
tefe  per  le  femigole  5 e da’  punti  Q,  Q.  elevate 
le  perpendigolari  Qf , Q f,  fi  prolunghino  finché 
s’incontrino,.  Per  le  altre  verfo  gli  angoli  rien- 
tranti della  contrafcarpa  del  rivellino,  qualora  non 
vi  fieno  le  lunette  grandi , fi  prendano  le  femigole 
G Z , G T di  15.  tefe , e le  facce  di  20.  ; e volen- 
dole formare  di  una  difefa  maggiore,  fi  prendano 
le  femigole  G Z,  GT  uguali  alla  metà  della  fac- 
cia dei  rivellino,  o de’  baftioni , perchè  faranno 
così  fempre  ben  difefe  le  facce,  e le  foffate;  ed 
elevando  indi  da’  punti  T , e Z le  perpendico- 
lari col  loro  incontro,  fe  ne  avrà  la  pianta.  Si 
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avverta,  che  fe  1’  angolo  difefo  V diviene  trop- 
po acuto,  fi  può  rendere  maggiore,  facendo  gli 
angoli  Z , e T*  alquanto  acuti . La  follata  di 
quefte  lunette  fi  fa  ordinariamente  larga  6.  te- 
fe.  Sono  al  livello  della  ftrada  coperta  * onde 
non  fono  fornite  di  riparo,  ma  di  femplice  pa- 
rapetto • febbene  Rimo  che  fe  quelle  coftruite 
nella  feconda  maniera,  fi  elevaflero  per  poter  bat- 
tere fu’i  ciglio  dello  fpalto , fi  renderebbero  più 
utili . Sono  quell’  opere  fvantaggiofe , poiché  la 
parte  della  foffata,  che  vien  difefa  dal  rivellino, 
ferve  di  ricovero  all’inimico,  qualora  di  quel- 
lo fi  fi  a renduto  padrone;  nel  qual  cafo  non  pof- 
fono  neppure  far  refiftenza  , effendo  allo  flefTo 
rivellino  fottopofte, 

205.  La  contraguardia  è opera,  la  quale  va 
polla  avanti  i baflioni  , ed  alle  volte  avanti  i 
rivellini.  Prefenta  alla  campagna  un  angolo  fa- 
llente comprefo  da  due  facce.  Nella  fìg.27  fe  ne 
rapprefenta  la  pianta.  Se  è fituata  avanti  il  ba« 
llione,  può  coprirlo  , e può  anche  nafcondere  i 
fianchi  degli  oppofli  baflioni.  Di  più  conneffa 
col  rivellino,  formafi  quafi  un  fecondo  riparo, 

e fi 
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^ fi  ha  perciò  un’  altro  ordine  di  fuoco  per  bat- 
tere la  canfpagna  . Si  adopra  avanti  il  rivellino, 
qualora  il  medefimo  ritrovafi  molto  in  dentro 
da  non  poter  bene  fcoprire  Tulio  fpalto  avan- 
ti  gli  angoli  fallenti  de’  bacioni , o perchè  que- 
fti  f°no  alquanto  fporgenti  in  fuori  , o perchè 
fi  trovino  munite  di  contraguardie  . In  ogni 
altro  cafo  farà  fuperflua. 

20^5.  Tre  fono  le  claffì  delle  contraguardie  ; 
la  prima  comprende  quelle  della  larghezza  di 
tefe  io.  fino  a 13,  • la  feconda  di  refe  8.  in 
9%\  e la  terza  di  3.  fino  a 7..  Quelle  di  pri- 
ma dalle  tuttoché  fieno  utili  , poiché  poffcno 
contenere  numerofa  artiglierìa,  e di  grofib  cali- 
bro , e poffono  dar  luogo  per  farvi  delle  tagliate, 
e de’  trinceramenti  per  impedirne  1’  acquifto  all* 
inimico;  gli  poffono  nondimeno  dar  comodo  di 
fituarvi  le  batterie  per  berfagliare  efficacemente  il 
corpo  della  Piazza.  Quindi  conviene,  che  la  lar- 
ghezza affegnata  comprenda  anche  la  rampa , che 
fi  fa  lungo  la  contrafcarpa  della  follata  primaria 
per  lo  trafporto  delle  artiglierie,  affinchè  per  lo 
riparo  , e per  lo  parapetto  nella  parte  fuperiore 
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vi  rimanga  una  larghezza  {ufficiente  da  eferci- 
tarvi  una  valida  difefa  , ma  non  eccedente,  ac- 
ciocché manchi  il  fito  all’ inimico  per  iftabilir- 
vi  le  batterie , e fi  a obbligato  rimuovere  la  ter- 
ra, di  cui  è formata,  per  poter  battere  le  fac- 
ce, ed  i fianchi  del  riparo  . Quelle  di  feconda 
claife  fono  atte  a contenere  cannoni  di  mezza- 
no calibro  , e pofiono  fare  una  valida  difefa,  e 
non  danno  comodo  all’aggreifore  di  ftabil irvi 
le  batterie  in  breccia.  Quelle  finalmente  di  ter- 
za  claife , dette  copvìfctcce  pofiono  fervire  in  cer- 
ti luoghi  angufti  , per  coprir  le  facce  di  qual- 
che baftione  efpofto  alle  prime  batterie  mimi- 
che : onde  fi  coftruifcono  o di  muraglie  con 
terrapieno , o di  pura , e foda  fabbrica . 

207.  Le  facce  fi  pofiono  in  tutti  e tre  i cali 
dirigere  paraleile  alla  contrafcarpa  * purché  non 
riefca*  l’angolo  fiancheggiato  troppo  ottufo,  vale 
a dire  maggiore  di  gradi  115.  in  120.;  altri- 
menti riceverebbono  da’  rivellini  una  difefa  obli- 
qua, e ficcante.  All’oppofto  fe  l’angolo  del  ba- 
cione , o del  rivellino  che  debbono  coprire  , è 
molto  acuto  , allora  fi  slargano  alquanto  verfo 
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le  femigole  ; acciocché  divenga  in  fiffatta  guifa 
F angolo  fiancheggiato  meno  acuto  , e con  faci- 
lità in  tempo  di  attacco  fi  polla  fare  una  ta- 
gliata , o un  trinceramento  verfo  il  finimento  di 
detta  opera  . ; 

20S.  Se  dunque  fi  voglia  delineare  la  pianta 
di  una  contraguardia  avanti  1’  angolo  di  un  ba- 
ffone, e fia  di  prima  clafie;  da’  putiti  D,  ed  F Fig. 
fulle  linee  della  controfcarpa  de’  rivellini  fi  elevi- 
no due  perpendicolari  Dr,  F r , ciafcuna  di  io# 
tefe  in  circa,  e per  gli  eftremi  di  effe  fi  tirino 
EO,  GO  parallele  alle  linee  della  controfcarpa; 
quelle  prolungate  daranno  la  pianta  cercata , for- 
mandovi le  rampe  come  di  fopra  ( n.  zoó,  ) , con 
dare  alla  larghezza  fuperiore  del  riparo  4.  tefe  ~ 
in  circa  , fenza  la  bafe  del  parapetto  . Quanto 
al  profilo,  quello  fi  avrà  facilmente,  avendone  la 
pianta,  giacché  per  l’altezza  è minore  di  quella 
del  riparo  primario  di  5.  in  6.  piedi  .(  n.  193.  ) 
Nello  fieffo  modo  aver  fi  può  la  pianta  , ed  il 
profilo  di  quelle  di  feconda , e terza  ciaffe , 
ferbando  le  dimenfioni  , che  loro  convengono  . 

Si  avverta  che  non  altrimenti  fi  coltruifcono 
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avanti  i rivellini:  c nel  cafo,  che  vi  fieno  co* 
(fruite  le  piccole  lunette  , fi  prendano  le  lar- 
ghezze fulle  linee  delle  contrafcarpe  delle  mede- 
lime. 

207.  L’opera  a corna  prefenta  alla  campa- 
gna una  cortina  con  due  mezzi  ballioni , e ter- 
mina lateralmente  con  due  lunghi  lati  , che  di- 
confi  ale.  Serve  per  rinchiudere  nella  Piazza  un 
(ito  vantaggiofo  ; o a togliere  all’  inimico  un 
pollo,  che  occupandolo,  gli  faciliterebbe  la  refa 
della  Piazza  , come  farebbe  un  luogo  eminen- 
te , o avvallato  . Or  potendofi  quelli  lìti  in- 
contrare avanti  i ballioni,  ed  avanti  le  cortine; 
può  la  detta  opera  avere  doppia  Umazione  . 

210.  Se  fi  fitua  quella  opera  avanti  la  cor- 
tina , come  fi  ravvifa  nella  figura  28  , le  ale 
non  pedono  ricevere  altronde  difefa  , che  dalle 
facce  de’  ballioni  . Per  la  qual  cofa  bifogna  che 
non  fieno  tanto  lunghe,  che  dalle  lleiTe  facce  non 
fi  polfano  fino  agli  eftremi  difendere  colla  fuci- 
leria: e che  prolungate  non  formino  colie  dette 
facce  angolo  troppo  acuto  , perchè  fi  rendereb- 
bero le  difefe  delle  facce  ficcanti  , e gli  angoli 

difefi 
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$fefi  de’  mezzi  bacioni  deboli  ; oltredichè  im- 
padronendofene  l’inimico,  da’ parapetti  delie  aie, 
berfaglierebbe  i baftioni . Onde  fi  deve  evitare , 
che  le  direzioni  di  dette  ale  fieno  convergenti  , 
e come  di  cefi  a coda  di  rondine  • ma  non  deb* 
bono  neppure  eflfer  molto  divergenti  , o fia  a 
contro  coda  di  rondine  , perchè  andando  ad  in* 
contrare  le  facce  de’  baftioni  vicino  gli  angoli 
difefi  , riceverebbero  fcarfa  difefa  , Il  fronte  di 
quella  opera  fi  deve  fare  di  minor  lunghezza 
di  quello  della  Piazza  , perchè  altrimenti  non 
ne  riceverebbe  valida  difefa  • fenza  però  mi- 
norarlo in  modo  , che  i fianchi  non  pollano  ef- 
ficacemente difendere  la  cortina  , e fe  ftcfli  * 
Qualora  queft’  opera  è porta  avanti  qualche  an- 
golo di  bartione  , le  ale  debbono  ricevere  la 
difefa  dalle  facce  de’  rivellini,  fituati  avanti  le 
cortine  adiacenti  ; poiché  quantunque  ricever 
la  potefifero  dalle  facce  de’  bafhoni  collaterali  , 
o dalle  parti  delle  cortine,  pure  riulcirebbe  icar- 
fa,  e nella  maggior  parte  ficcante. 

ai  i.  Di  detta  opera  fi  delinea  la  pianta  r.el 
modo  feguente.  Se  è avanti  la  cortina  j fi  fuppon- 
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ga  il  lato  del  poligono  fortificato  o efteriore, 
ìg  o interiore  VMS,  che  fia  tra’ limiti  {labili  ti 
(n.  14 6.  efeguenti).  Dal  punto  M , che  divide 
la  cortina  primaria  in  due  parti  uguali  fi  elevi 
falla  mecìefima  la  perpendicolare  indefinita  M X. 
Si  prenda  N X di  120  tefe  fino  a 130  in  circa, 
fe  fi  abbia  a fortificare  il  lato  efteriore  • e fi 
prenda  NR,  di  90  in  100,  fe  fi  debba  forti- 
ficare il  lato  interiore  . Da  X , o da  R fi  ele- 
vino due  perpendicolari  AF,  PQ.su  MX;  fi 
fàccia  ciafcuna  di  effe  fempre  minore  del  lato 
corrifpondente  del  poligono  da  20  in  30  tefe 
in  circa  , perchè  le  ale  poffano  ricevere  difefa 
"dalle  facce  de’  baftioni . Si  delinei  o rifpetto  ad 
AF,  o rifpetto  a PQ  la  Magiftrale,  fecondo  fu  det# 
to  ( n.  141.  e 142.)  Da’  punti  poi  A , ed  F fi 
tirino  le  ale,  le  quali  dirette  fulle  facce  de’  ba- 
ftioni , formino  gli  angoli  in  A , e F non  mi- 
nori di  gradi  60  ; e reflerà  frattamente  delinea- 
ta la  Magiftrale  H ABCDEFG  . Se  è in- 
nanzi l’angolo  del  baftione:  fi  prolunghi  di  que- 
tp  fto  la  capitale,  e dall’angolo  fiancheggiato  O del 
baftione  fi  prenda  O X di  120  fino  a 130  tefe,  fe 
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il  lato  che  fi  fortifica  è l’efteriore;  e di  90  in 
100  , fe  è r interiore  . Si  tiri  da  quefto  pun- 
to fulla  capitile  una  perpendicolare  A F , la 
quale  fi  determini  come  nell’ altro  cafo;  ed  in- 
di fi  deferiva  la  Magiflrale  HABCDEFG, 
tirando  le  ale  alle  facce  de’  rivellini  in  modo, 
che  gli  angoli  difefi  non  fieno  minori  digr.éo. 

212.  Per  averne  il  profilo  bifogna  fa  pere,  che 
l’altezza  del  riparo  di  quella  opera  è minore 
di  quella  del  riparo  primario  di  5 in  6 piedi  , 
fe  non  vi  è avanti  la  cortina,  o avanti  il  ba- 
cione , altra  opera  efteriore  ; è di  una  tefa  e 
mezzo  in  circa  qualora  altra  ve  ne  fia.  Al  det- 
to riparo  fe  gli  dà  una  larghezza  [ufficiente  , 
e non  eccedente;  ed  in  quanto  alla  fcarpa  , alla 
controfcarpa  , alla  follata  , ed  alla  ftrada  coper- 
ta , fi  oflervi  ciò  che  fi  è dimoflrato  convenire 
per  un  fronte  di  una  Piazza,  avendo  fempre  ri- 
guardo alla  proporzione  neceflaria  da  ferbarfi  tra 
il  profilo  , e la  pianta  . 

213.  L’opera  a corona  prefenta  alia  campagna 
un  baftione  , due  cortine  , e due  mezzi  baftio- 
ni,  e lateralmente  viene  terminata  da  due  ale, 
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che  fi  estendono  fino  alla  controfcarpa  della  fof- 
fata  * Può  aver  luogo  e avanti  ^cortine  , ed 
avanti  i baftioni  . Si  coftruifce  atTora*  che  noni 
fi  può  includere  un  qualche  iìto  coll’opera  a cor- 
na . Circa  le  ale,  e gli  angoli  de’ mezzi  baftìo- 
ni,  e circa  la  delineazione  della  Magistrale  in- 
tera, fi  oflfervi  anche  ciò  che  fi  è detto  per  Pope* 
ra  a corna  .■ 

214.  Per  delinearne  la  Magiftrale,  fia  in  pri- 
lig.  ma  avanti  la  cortina  AB;  fi  elevi  lulla  me- 
defima  la  perpendicolare  C D dal  punro  inter- 
medio C i e fi  faccia  E D di  120  fino  a 130 
tefe,  fe  fi  fortifica  interiormente,  e di  po  in  »oo , 
fe  efteriormente . Indi  facendo  centro  E e coll’inter- 
vallo  E D fi  deferiva  un  arco  circolare  PDM, 
e da  D vi  fi  adattino  i corrifpondenti  lati  o cite- 
riori , o interiori , e fi  delinei  rifpetto  a’  medefi- 
mi  la  Magiltrale  PDM.  Se  poi  è avanti  l’ an- 
golo difefo  di  un  baftione  • la  coftruzione  in 
0 «c  * 

determinare  il  prolungamento  della  capitale  , fa- 
rà la  medefima , che  per  l’opera  a corna  : indi 
facendo  Centro  il  vertice  dell’  angolo  del  haltione* 
c coll’  intervallo  di  detto  prolungamento  * fi  de- 
ferì* 


Scriverà  l’arco  circolare  ‘ e nella  delta  maniera 
addittata  di  l'opra  fi  potrà  fortificare  da  dentro 
In  fuori  , e da  fuori  in  dentro  , con  dirigere 
le  ale  verfo  le  facce  de’  rivellini  , per  trarne 
maggior  Vantàggio» 

ai Nell’interno  delle  due  opere  fuddette  fi 
pòffono  cofiruire  de’ ridotti  , de’ rivellini  , e de’ 
trinceramenti  ; è nell’  efterno  avanti  le  cortine 
de’  rivellini . Non  fi  deve  di  tali  opere  far  ufo, 
che  ne’cafi  di  pura  neceffuà  (*),  poiché  general- 
mente parlando,  fono  piùttofto  pregiudizievoli, 
anziché  vantaggiofe:  I.  perché  richiedono  una 
guarnigione  numerofa  , per  difenderle  vigorofa- 
mente  , onde  non  fi  refifterebbe  con  poca  gen- 
te a molta:  (n.$.)  II.  vi  vuole  una  fpefa  im- 
menfa  per  coftruirle  : e III.  finalmente  , per- 
chè occupate  dall’inimico,  vi  fi  può  ftabilite  in 
modo,  che  fi  rende  impofiibile  il  racquiftarle ; e 
fe  gli  dà  perciò  comodo  di  piò  facilmente  im« 
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pare il  terreno  , eh’  è tra  la  Città  , e 1 Reno,  ed 
in  Strasburgo , per  occupare  lo  fpazio  tra  la  Qttadei* 
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padronirfì  della  Piazza  * acquando  fra  gli  al- 
tri  vantaggi,  quello  di  avere  nella  focata  avan- 
ti il  fronte  , un  ricovero  , ed  un  trinceramento 
non  battuto  , 

zió.  In  vece  di  dette  opere  fi  fuole  far  ufo 
di  altre  due  , che  le  chiamano  tenaglie  . La 
prima  di  quelle  eh’  è la  piu  femplice  preferita 
alla  campagna  due  facce,  che  fi  unifeono  ad  an- 
golo rientrante  , e termina  lateralmente  con  due 
àie  nella  controfcarpa . Prefenta  l’altra  un  ango- 
lo fallente  con  due  rientranti  , vale  a dire  ch’è 
terminata  al  'fronte  da  due  facce,  le  quali  forma- 
no un  angolo  fallente  , e da  due  altre  che  colle 
prime  formano  angoli  rientranti  ; e lateralmente 
fi  termina  da  due  ale,  com’è  chiaro  nelle  fìgu* 

3 1 • e 3Z'  Or  fìccome  tali  opere  hanno  il 
notabile  difetto  di  non  poterli  ne’ loro  fronti  re- 
ciprocare con  efatezza  le  difefe  , non  è da  far- 
ne ufo  , che  ne  puri  cali  di  bìfogno* 

217.  Si  noti  , che  qualunque  fi  fìa  la  fpe* 
eie  delle  opere  efferiori  , debbono  effere  fornite 
di  fofsata  * e le  direzioni  delle  controfcarpe  deb- 
bono edere  parallele  alle  facce  in  quelle  opere 
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che  ricevono  difefa  dall’ altre  ; e dirette  agli 
angoli  delle  fpalle  nell’  altre  > che  ne’ loro  fronti 
fi  difendono  da  fe  . Ed  inoltre  debbono  effer 
fornite  di  fìrade  coperte  colle  piazze  d’  armi  , e 
collo  fpalto,  che  deve  effere  diretto  al  cordone  di 
dette  opere > o del  ciglio  del  parapetto , fecondo 
fu  riabilito. 

218.  Sulla  ftrada  coperta,  oltre  le  traverfe , 
delle  quali  fu  detto  ; nelle  piazze  d’armi  degli 
angoli  rientranti  di  effa  , qualora  fono  molto 
fpaziofe , vi  fi  coflruifcono  de’  ridotti  , non  al- 
trimenti, che  ne’ rivellini  (n.  202,)  dando  ad  effe 
la  foffeta  i e il  parapetto.  Si  fanno  più  o me- 
no  grandi  , fecondo  che  più  , o meno  grande 
è la  piazza  d’armi  j avvertendo  di  non  mai  ren- 
dere angufto  il  fi to  , dal  quale  debbono  i difen- 
fori  far  fuoco  . 

2ip.  Sopra  dello  fpalto  poffono  effervi  an- 
che opere  accefforie  della  fteffe  fpecie  già  enu- 
merate , e di  fpecie  diverfa  ( . Comun- 

que (*) 

(*)  Nella  Piazza  di  Uninga  coflìruita  dal  Sig.  VaU- 
nari  fi  trova  un’  opera  a coma  fello  fpalto  , e fe  ne 
trovano  in  Landò,  e in  Luxeoiburgo  di  fpecie  di  ve -fa. 
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que  fi  fieno  j non  debbono  mai  efsere  dittanti 
talmente  dalla  ftrada  coperta  , che  da  effa  non 
poflano  ricevere  difefa  di  fucileria  , riè  tanto 
vicine,  che  occupate  dall’ inimico,  fervir  le 
pofsano  per  dominarla*  Quindi  non  fi  coftrui- 
fcono  mai  a maggior  diftanza  di  tefe  120  , nè 
a minore  di  25  dal  ciglio  dello  fpalto  i avver- 
tendo, che  fe  fono  tali,  che  la  difefa  la  debbo- 
no ricevere  totalmente  dalla  ftrada  coperta  i le 
facce  prolungate  non  debbono  formare  angoli 
acuti  colla  direzione  del  ciglio  dello  fpalto  : 
e fe  fono  opere  grandi  i le  quali  fi  difendo- 
no ne’  loro  fronti  da  fe,  le  ale  fempre  dovran- 
no difigerfi  nello  ftefio  modo  : e le  follate  for- 
mar fi  debbono  con  un  dolce  pendìo  comuni- 
cante con  quello  dello  fpalto,  perchè  1 inimico 
vi  retti  battuto,  e fcoverto  da  per  tutto. 

220.  Tra  le  opere  fillio  fpalto,  merita  confi- 
derazione  la  feconda  foffata  * Quefta  fi  fuole  da 
alcuni  Ingegneri  coftruire*  qualora  avvenga,  che 
per  la  fituazione  della  campagna  non  poffa  il 
terreno  difporfi  in  modo  , che  retti  da  per  tutto 
efficacemente  battuto  . Il  fondo  di  detta  fofsata 
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unir  fi  deve  Col  piano  dello  fpalto  in  guifa  , 
che  faccia  un  conrrnuato  piano  declive  : affin- 
chè occupandola  1*  inimico  , refii  battuto  e 
dall*  artiglieria  della  Piazza  , e dalle  opere  cite- 
riori , e dalla  fucileria  della  ftradJ  coperta , fen- 
£a  che  gli  pofla  fervire  di  trinceramento  . Vi 
deve  girare  una  ftrada  coperta  colle  piazze  d’ ar- 
mi, e collo  fpaltò  ; perchè  altrimenti  non  accre- 
scerebbe in  menoma  parte  la  difefa  * Sulla  fine' 
del  primo  fpalto  verfo  gli  angoli  fallenti,  e rien- 
tranti, fi  coftruifcano  de’ rivellini  , e de’  baftioni 
diftaccati*  per  proteggere  , e difendere  la  ftrada 
coperta,  e lo  fpalto  della  medefima.  Tali  ope- 
Re  non  hanno  determinate- dimenfioni  , varian- 
do fecondo  le  circoftanze  diverfe  * 

221.  Si  formano  anche  altre  opere  fullo 
fpalto  , come  le  flecce  * o faette  , che  fono  ba- 
ftioni avanzati  fulle  capitali  , communicanti  per 
cammini  fcavati , nella  ftrada  coperta , comanche 
vi  fi  coftruifcono  i ridotti  di  figure  diverfe  < Qua- 
lunque fi  fieno  però,  eftendo  molte,  fi  debbono 
Reciprocare  nelle  difefe,  e debbono  effere  protette 
dalla  fucileria  della  ftrada  coperta,  e dal  canno- 
ne 
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ne  di  quelle  opere  , che  difendono  lo  fpalto  ^ 

Generalmente  delle  opere  Tulio  fpalto  non  è da 

farne  molto  ufo  , non  potendofi  da  efifa  fperare 

valida  refiftenza  , e fono  altresì  oppofte  all’  og- 
«0  , ; 
getto  principale  delle  Piazze  di  guerra  . 

222..  Vi  fono  altre  opere  , le  quali  tuttoché 
non  fieno  dirette  per  augumentare  la  difefa  di 
fuciliera  , e di  artiglieria  , pure  arrecano  ofta- 
coli  tali  all’  afifediante  , che  il  poffono  rimuovere 
dall’  afìfedio  . Tali  fono  le  chiufe  , e riferbe  di 
acqua  , colla  quale  fi  poffono  empiere  le  foffate 
nel  maggior  uopo,  e fi  poffono  produrre  delle  fu- 
bitànee  inondazioni  ne’  fiti  della  campagna  , ne’ 
quali  fi  trova  V aggreffore  alloggiato,  e negli  al- 
tri , pe’ quali  deve  profeguire  i fuoi  lavori.  Il 
fito  delle  medefime  può  e fifere  nell’  interno  del- 
la Piazza  , e fuori  di  efifa  (*) . 

AR- 

(*)  Si  oflervano  codruite  in  tutte  le  Piazze  , ove; 

vi  Tono  delle  acque  vicine  ; come  in  Condè  , Tur** 
nay  , Aire  , ed  in  molte  Piazze  dell’Olanda.  Per  ac- 
quidare  un’idea  efatta  di  dette  chiufe,  e delle  divel- 
le maniere  di  condurre  le  acque  pe  ’l  fine  additato, 
fi  legga  l’ Architettura  idraulica  del  Sig.  Belidoro  . 
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ARTICOLO  V. 

Delle  comunicazioni  neceffarie  in  una  Piazza  di 
guerra , come  anche  delle  cannoniere  * 

223.  T A Piazza  deve  avere  colle  fue  parti,  e 
colle  opere  accettorie  , comunicazio- 
ni  pronte  , e ficure  pe’l  pattaggio  della  trup- 
pa , delle  munizioni  , e delle  macchine  , ed 
armi  addette  alladifefa,  altrimenti  mancherebbe 
il  reciproco  foccorfo  . Quindi  fono  necettarie  le 
rampe,  le  quali  dall’ interno  della  Piazza  condu- 
cono su’  ripari  , e su’  cavalieri  , e delie  qua- 
li altrove  fi  fece  menzione.  Sone  altresì  Pecetta- 
rie  le  porte,  ed  i ponti  che  dalla  Piazza  conduco- 
no nella  campagna.  Quanto  alle  porte  fi  debbono 
coftruire  ne’  luoghi  piu  difefi  , e meno  efpofli, 
perchè  non  appreflino  facile  adito  alle  nemiche 
forprefe  : onde  fi  lituano  nel  mezzo  delle  cor- 
tine , venendo  quivi  difefe  da’  fianchi  , e per 
lo  più  fono  coperte  da’  rivellini  . Si  fanno  al 
livello  della  campagna  , perchè  facendole  al  li- 
vello della  follata  , farebbero  efpofte  alle  forpre- 
£e  • Si  formano  di  larghezza  di  io  in  12  pie- 
di. 
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di  , e dell’  altezza  di  14  in  circa  , e vi  fi  co- 
firuifcono  de’  corpi  di  guardia  per  una  maggiore 
difefa.  Se  ne  debbono  fare  in  minor  numero  che 
fia  pofiibile,  per  non  augumentare  di  foverchio 
la  truppa  necefiaria  pe’  detti  corpi  di  guardia. 

2.24.  Dalle  porte  fi  comunica  nella  ftrada  co. 
perta  , fe  non  vi  fieno  rivellini  ; altrimenti  in 
quelli,  per  mezzo  di  ponti,  i quali  verfo  la  por. 
ta,  fi  coftrnifcono  in  modo  , che  fi  pollano  innal- 
zare , e abbacare  quando  fi  vuole . La  parte  poi 
de*  medefimi  che  attacca  a’ rivellini  fi  fa  [labile 
fopra  pilafiri  di  buona  e foda  fabbrica  ; febbene 
nel  mezzo  di  quella  parte  fiabile,  fi  coflruifcono, 
in  guifa  , da  poterfi  elevare  con  faciltà  . Han- 
no la  larghezza  ifiefla  delle  porte.  Da’  rivellini 
fi  comunica  ad  altre  opere  elieriori,  fe  ve  ne  fo- 
no, con  ponti  fino  alla  ftrada  coperta,  ove  poi  fi 
fa  un’  apertura  nello  fpalto  , traviandola  dalla 
linea  retta , ma  che  conduca  nella  campagna , e 
che  fi  chiuda  poi  per  mezzo  di  una  barriera  . 

225.  Vi  fono  nel  riparo  altre  porte  dette  fal- 
le per  comunicare  nella  follata  , e da  quelle 
alle  opere  balle  , ed  indi  alle  opere  elieriori , fi. 

tuate 
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tuate  al  fondo  della  follata.  Quelle  fi  collruifco- 
no  o nelle  cortine  ove,  non  vi  fono  le  porte 
grandi,  o dietro  gli  orecchioni , Conducono  nel- 
la Piazza  per  un  cammino  fcavato  nel  ripa- 
ro , coperto  con  volta,  di  io,  o 12  piedi  di 
larghezza,  e di  un’altezza  molto  minor*.  La 
larghezza  delle  fuddette  porte  è di  4 in  5 piedi, 
e in  tempo  di  pace  reflano  ferrate  dalla  parte 
della  follata  con  una  muraglia  di  fabbrica  di  4 
in  5 piedi,  la  quale  fi  togli^  in  tempo  di  af- 
fedio  ? 

22 6.  Se  la  fotta  ta  è fecca  , fi  comunica  fili- 
le opere  baffe  dalla  medefima  o con  rampe  , o 
con  ficaie  , che  fi  formano  verfo  gli  angoli  fa- 
lienti  , e rientranti  della  controlcarpa  . Dalla 
follata  fi  comunica  al  rivellino  , ed  §ila  fìrada 
coperta  per  mezzo  della  caponiera,  facendo  una 
ficaia  nell’  interno  di  detta  opera  verfo  le  femi- 
gole:  e vi  fi  conduce  l’artiglieria  per  mezzo  di 
una  rampa  amovibile  di  legno , la  quale  alle 
volte  vi  fi  forma  anche  liabile , 

227.  Si  ha  la  comunicazione  a tutte  le  &1- 
ire  opere  citeriori  o dal  rivellino  per  mezzo 

, di 
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di  ponti  , o della  foffata  con  rampe,  e fcale  : 
non  bifogna  però  fidare  alle  fole  comunicazio- 
ni, che  fi  hanno  co’ ponti  , perche  quelli  rotti 
in  tempo  di  afledio  , refla  efpofla  a ficura  ftrage 
quella  porzione  di  guarnigione,  che  fi  ritrova  al- 
ia difefa  di  quella  data  opera  efleriore  , o refla 
abbandonata  prima  del  tempo,  ritirandofi  la  trup- 
pa prima  di  fare  una  valida  difefa  . Nelle  foffate 
piene  di  acqua,  le  comunicazioni  fi  debbono  fare 
per  neceftità  o per  ponti,  o per  battelli, 

228.  Le  cannoniere  fono  quelle  aperture,  che 
fi  fanno  ne’  parapetti  per  efercitare  la  difefa  di 
artiglieria  . Or  ficcome  di  tutte  le  parti  del 
riparo  primario  , e delle  opere  efleriori  , altre 
fono  definiate  a berfagliare  la  campagna,  ed  al- 
tre a difendere  quella  • così  le  cannoniere  fi 
debbono  aprire  in  modo  ne’  parapetti  di  dette 
parti  , che  corrifpondano  al  fine  , al  quale  par- 
ticolarmente fono  dirette  . Si  aprono  general- 
mente ad  angolo  retto  ne’  parapetti  , a 3 pie- 
di al  di  fopra  il  piano  fuperiore  del  riparo  . 
Dicefi  ginogliera  la  parte  del  parapetto  com- 
prefa  nell’altezza  fuddetta;  e la  parte  folida,  che 
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nmane  tra  una  cannoniera,  e l’altra  fi  dice  merlane. 

izp.  Ne’  parapetti  di  terra  , hanno  le  canno- 
niere  tre  larghezze  differenti  ; la  prima  AB  , Fig*H* 
dalla  parte  interna  è di  piedi  z\  ; la  feconda 
tr,  che  ditta  dalla  prima  di  un  piede,  o fia 
per  c w , è di  piedi  z ; la  terza  E F è di  pie- 
di p . Per  coprire  al  più  che  fi  può  le  calTe  di 
artiglieria,  e coloro,  che  le  fervono,  le  due  pri- 
me larghezze  fi  fanno  delle  additate  mifure;  più 
lunga  poi  fi  fa  l’ edema  per  poter  feovrire  mag- 
giore eftenfione  di  terreno  nella  campagna.  Di- 
ttano le  cannoniere  le  une  dalle  altre  per  3 tefe, 
effendo  fufficieme  tale  intervallo  per  lo  fpedito 
maneggio  dell’  artiglieria  . Se  dunque  fulla 
pianta  QRSV  di  un  dato  parapetto  di  ter- 
ra , fi  vogliano  delineare  le  piante  delle  can- 
noniere  ; fi  divida  QR  da  3 , in  3 tefe  , 
e da  ciafcgn  punto  didivifione,  come  c fi  eie. 
vi  la  perpendicolare  cD:  fi  prenda  am  di  pie- 
di  li  > e fl  ““  a QR  Ja  parallela  rmt  ; fi 
prendano  indi  e A,  e cB,  ciafcuna  di  piedi  , 
e mr’  mt  di  1,  e DE,  DF  di  piedi  4i  ; Vi 
conducano  le  rette  A/,  Bc,  rE  , tF  , e fi 
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avrà  la  pianta  di  una  cannoniera . Ne  parapetti 
di  fabbrica , o di  fallo  duro  lì  potrà  la  E F mi- 
norare  di  molto . 

230.  Le  facce  de’baftioni  fon  desinate  a ber- 
fagliar  la  campagna,  il  terreno  lungo  le  capita-,, 
li  • de’  rivellini  , ed  alla  difefa  de  medefimi  ; 
quindi  fe  è la  campagna  regolare  , ed  uni. 
ta  , vi  fi  aprono  le  cannoniere  ad  angoli  retti 
nel  modo  additato . Se  mai  però  vi  fia  qualche 
luogo,  che  fi  giudica  potere  elTer  di  vantaggio 
all’ aggrelfore,  perchè  atto  a collocarvi  batterie, 
che  molto  polfano  danneggiare  la  Piazza  ; in 
quello  cafo  da  tutti  i fiti  della  medefitna  , da’ 
quali  polla  riufeire  di  berfagliare  tal  parte  della 
campagna,  fi  apriranno  cannoniere,  ancorché  fi 
abbiano  a coftruire  oblique  fino  ad  un  certo  gra* 
do.  Inoltre  ne' terreni  irregolari  fi  potranno  an. 
che  dirigere  verfo  quelle  parti  , ove  fi  preve. 
de,  che  polla  l’inimico  intraprendere,  e profe- 
guire  i luoi  approcci  . Di  quelle  poi  che  deb. 
bono  difendere  i rivellini  o altre  opere  efterio. 
ri  , fi  dirigano  alcune  per  difendere  la  follata  , 
ed  altre  per  berfagliare  lungo  i ripari  delle  ftef- 
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fe  opere,  in  cafo,  che  vengano  dal  nemico  oc- 
cupa  te. 

I31*  Quanto  alle  cannoniere  de’  fianchi  , fi 
formerà  la  prima  dittante  dall’  angolo  A3  in  4 Fig, 
piedi  , per  impedire  lo  fdrucciobmento  delle 
palle  nemiche  dalla  cortina  nella  medefima  , 
e fi  dirigerà  la  finiftra  banda  rs  all’angolo  del» 
la  fpalla  C . La  cannoniera  verfo  1’  angolo  del- 
la fpalla  D fi  fituerà  a 4 tele  dittante  dal  mede» 
fimo,  per  non  renderlo  debole,  e fi  dirigerà  la 
fua  banda  dritta  mn  verfo  l’angolo  G delle  fe- 
migole  del  rivellino,  affinchè  retti  battuta  la  fof* 
fata,  indi  cogli  ftabiliti  intervalli  fi  coftruiran» 
no  le  altre  nell’intero  fianco.  Se  poi  i fianchi 
fono  curvi  , fi  lafceranno  piedi  quattro  verfo 
* angolo  al  fianco  B * indi  fi  dirigerà  la  banda 
dettra  oq  all’angolo  della  fpalla  D , e la  fini- 
ttra  all*  angolo  G delle  femigole  del  rivellino  , 

Per  le  altre  cannoniere  poi  , le  quali  feguono 
1 una  appretto  1 altra  , fi  dirigeranno  le  loro 
bande  dettre  tutte  all’  angolo  della  fpalla  del 
battione  oppotto  , finche  fi  pervenga  all’  ulti- 
ma pe  ’i  pezzo  traditore  , la  di  cui  banda  de- 
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ftra  farà  diretta  verfo  l’angolo  al  fianco  del  ba- 
ftione  oppofto  , fervendo  il  rovefcio  dell’  orec- 
chione per  la  finiftra. 

232.  Le  cannoniere  de’  rivellini  , fi  dirige- 
ranno, alcune  per  berfagliare  lungo  le  capitali 
de’  baftioni  fino  a 200  e più  tefe  ; ed  una  o due 
per  battere  fulla ftrada coperta;  e fe  avanti  i baftio- 
ni vi  fieno  controguardie , fe  ne  apriranno  altre 
per  difenderne  le  follate . Le  cannoniere  delle  con- 
troguardie fi  aprono  colle  flette  avvertenze  fatte 
circa  quelle  delle  facce  de’  baftioni  . E general- 
mente in  tutte  le  altre  opere  fi  apriranno  le 
cannoniere  in  modo,  che  corrifpondano  a quella 
difefa , per  la  quale  fono  fiate  coftruite. 

233.  Circa  il  tempo  di  fare  dette  aperture, 
è d’ avvertirli  • che  fe  i parapetti  fieno  , o in- 
tagliati nel  fallo  duro,  o di  fabbrica  mafticcia; 
fi  debbono  coftruire  nella  formazione  della  Piaz- 
za colle  regole  date  di  fopra  ■ fe  fieno  riveftiti 
di  fabbrica,  fi  faranno  le  aparture  nella  fola  fab- 
brica, lafciandole  piene  di  terra  nell’ interno,  e 
fi  coftruiranno  in  tempo  di  proflimo  attedio  , 
divertendo  di  faljtcciont  le  bande  laterali  . Se 

poi 


i97 

poi  i parapetti  fieno  di'  terra  , e 1*  inimico 
per  la  fituazione  della  campagna  polla  regolare 
diverfarriente  i Tuoi  approcci  • in  tal  cafo  te- 
mendofi  di  prolfimo  attacco  , fi  potranno  co- 
ftruire  le  cannoniere  nelle  parti  difendenti , come 
fono  i fianchi , per  rifpetto  a’  quali  fono  deter- 
minati i fiti  , ne’  quali  deve  l’inimico  allog- 
giarli per  batterli  : in  quanto  alle  altre  defila- 
te per  berfagliare  la  campagna,  e gli  approcci, 
fi  faranno  fubito  che  fieno  fcoperte  le  mire,  che 
ha  Taggrelfore,  ed  il  piano,  col  quale  abbia  de- 
terminato condurre  i fuoi  attacchi 

* 

CAPO  VII. 

Delle  contromine  di  una  Piazza  di  guerra . 

ARTICOLO  L 

Velie  contromine  In  generale  , e delle  altre  opere1 
che  ad  effe  fi  unifcono  • 

2,34.  T E contromine  fono  que’  cammini  fot- 
terranei , che  fi  coftruifcono  nelle  par- 
tì coftitutive  , e nelle  opere  acceflorie  di  una 

N 3 Piaz- 


Puzza  di  guerra  , per  arretrare  rinimico  in 
tutte  le  intraprefe  , che  può  fottcrra  tentare;  e 
per  isloggiarlo  y col  mezzo  della  polvere  accefa 
in  alcuni  fornelli  in  detti  fotterranei  formati, 
da  que’  fiti  che  deve  egli  neceffariamente  occu- 
pare per  berfagliare  col  cannone  la  Piazza.  Dif* 
ferifcono  dunque  dalie  mme  , in  quanto  , che 
quelle  s’impiegano  dall’ aggreffore  come  mezzi 
di  offefa  (*)  . 

235.  I detti  cammini  fotterranei , o fieno  con* 
dotti,  fi  diflinguono  in  gallerie , ed  in  rami . Le 
gallerie  fono  que’  condotti , pe’  quali  può  un  uo- 
mo comodamente  camminare  in  piede,  onde  fono 
alti  piedi  6 . , e larghi  4-i  . Le  gallerie  delle 
fcmplici  mine  non  fi  rivedono  uè  li  coprono 
con  volte  di  fabbrica,  come  fi  fa  in  quelle  del- 
le 


(*J  Nel  1487.  (ebbene  con  efito  poco  felice  , fi 
fece  la  prima  volta  ufo  deile  mine  con  polvere  , nell’ 
attedio  dato  da’  Genovefi  alla  Città  di  Serezonella  , 
ch’ara  de’  Fiorendo  . Nel  150,’.  poi  dall’ Ingegnere 
Pieiro  Navarra  tì  adoprarono  con  più  felice  Succedo, 
nell’ aded)0 , che  i Npagnuoh  diedero  al  Cartello  dell’ 
Ovo  di  quella  Città  di  Napoli  pofieduta  allora  da’ 
Francali  • 
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le  contromine  , le  quali  debbono  reggere  pe  ’I 
tempo  maggiore  , che  fi  poffa . I rami  poi 
fono  tutti  gli  altri  condotti  di  minor  larghezza, 
e di  minore  altezza,  e ordinariamente  fono  del- 
T altezza  di  piedi  3-,  e della  larghezza  di  2~  in 
circa  . 

23 6.  Delle  gallerie  altre  diconfi  capitali , ed  al- 
tre magljlrali . Le  prime  fi  cofiruifcono  lungo  le 
capitali  de’ baftioni , o di  altre  opere,  o lungo  il 
prolungamento  di  effe . Le  altre  fono  quelle , 
che  fon  polle  parallele  o alle  facce  de’  bafiio- 
ni,  e di  altre  opere,  o alla  direzione  della  con* 
trefearpa,  qualora  fi  formano  fotto  la  firada  co- 
perta • I rami  che  conducono  a*  fornelli , alle 
volte  conducono  ad  un  folo,e  diconfi  a mezzo T • 
alle  volte  a due,  c diconfi  a T ; ed  alle  vol- 
te conducono  a tre  , ed  anche  a quattro  fornel- 
li , come  'fi  rileva  dalla  figura  34  , e fi  chia- 
mano tripli  , quadrupli  ec. 

237.  Tutti  i lavori  neceffarj  per  contromi- 
nare una  Piazza  , o fono  di  effettiva  difefa  , 
come  fono  quelli  , pe’  quali  fi  va  ne’  fiti  de’ 
fornelli  , per  caricarli  , e farli  agire  in  tempo 
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opportuno  ; o fono  di  precauzione  per  arrecare 
da  principio  le  inimiche  fotterranee  intraprefe. 
Tali  fono  le  gallerie  dette  d’ inviluppo , che  cir- 
condano intorno  intorno  la  Piazza  , a qualche 
diflanza  dal  ciglio  dello  fpalto  * e le  altre  det- 
te di  afcolto  , che  comunicano  colle  prime  , e 
fi  eftendono  nella  campagna  e di  fronte  , e la- 
teralmente^, per  afcoltare  fe  l’inimico  fi  avvan- 
zi  fotterra.  Si  dà  l’adito  in  detti  lavori  o per 
rampe,  o per  fcale.  Vi  fi  introduce  l’aere  con 
deliragli  di  figura  conica  troncata  , o pirami- 
dale rivolti  colla  bafe  maggiore  verfo  la  fuper- 
fide  interna  della  volta  , e colla  minore  verfo 
1*  efterna  * 

238.  I fornelli  fituar  fi  debbono  in  tutti  que* 
frti  , pe’  quali  deve  l’ inimico  condurre  i fuoi 
attacchi,  e ne’ quali  deve  alloggiare,  e fituare 
le  fue  batterie.  Quindi  fi  potranno  difporre, 
I.  lungo  le  capitali  de’  bafttoni  o di  altre  ope- 
re y prolungate  nella  campagna  , giacché  per  ta- 
li direzioni  1’  aggrdfore  con  piu  ficurezza  fi  av- 
vicina alla  Piazza.  IL  lotto  lo  fpalto  al  di  là 
del  ciglio  , e lotto  le  piazze  d’  armi  della  fira- 
da 


201 

da  coperta,  ove  deve  neceftariamente  alloggiare, 
e fituare  le  batterie.  IH.  lotto  la  follata  innan- 
zi le  facce  de’  bacioni  , o di  altre  opere  per 
rovini  re  la  rampa  , che  forma  1’  inimico  per  la 
falita  della  breccia.  IV.  finalmente  ne’ terrapieni 
de’  baftioni  o di  altre  opere  per  far  sloggiare  , 
e rovefeiare  l’inimico,  allorché  vi  fi  fia  ftabi- 
lito. 


239.  Per  la  difefa  della  Piazza  debbonfi  fi- 
tuare  i detti  fornelli  a diverfo  livello  . Se  fon 
polli  fotto  lo  fpalto  a livello  della  ftrada  co- 
perta fi  dicono  fogate  * fe  a livello  della  foffa- 
ta  di  prim  ordine  • e gli  altri  finalmente  , 
che  fono  a livello  più  baffo  vengono  detti  di 
fecondo  , e di  terzo  ordine  etC;  Si  averta  , che 
fe  alla  profondità  dalla  fuperficie  dello  fpalto 
di  13.  ini4.  piedi  s’incontri  rocca,  o acqua,  fi 
formano  k fole  fogate,  potendoli  colle  medefime 
sloggiare  l’ inimico  da’  fiti  verfo  il  ciglio  dello 
fpalto  , e fi  fitutuano  almeno  alla  profondità 
di  8.  in  9.  piedi  , acciocché  non  fieno  feoperte 
dalle  bombe , e non  gli  refti  luogo  per  paffàrvi 
al  di  fotto  « Se  poi  l’acqua  , o la  rocca  s’ in- 
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contri  alla  profondità  di  20»  piedi  , fi  fa  ufo 
de’ fornelli  di  prim’ ordine.  Se  s’  incontri  alla 
profondità  di  20.  fino  a 28.  piedi  , fi  poflono 
fbbilire  i fornelli  delle  fogate,  e quelli  di  pri- 
mo ordine.  E finalmente  ritrovandofi  la  rocca, 

0 l’acqua  alla  profondità  di  30.  fino  a 40.  pie- 
di, fi  poflono  impiegare  i fornelli  delle  fogate , 
quelli  di  primo  , e gli  altri  di  fecond’  ordine . 
A profondità  maggiori  non  fi  ftabilifcono  for- 
nelli di  terzo  ordine  , poiché  fi  farebbe  gran 
perdita  di  polvere  , e fi  avrebbe  incertezza  ne- 
gli effetti . Le  gallerie  , ed  i rami  , i quali  a’ 
detti  fornelli  conducono,  fi  diftinguono  anche  in 
ordini  diverfi. 

240.  Circa  gli  ftefli  fornelli  è d’ avvertirti  • 
I.  che  quelli  fotto  lo  fpalto  fi  difpongano  in 
modo  , che  fcoppiando  , lo  lafcino  intatto  ver- 
fo  il  ciglio  almeno  per  la  larghezza  di  io 
in  8.  piedi  , acciocché  non  manchi  la  difefa  , 
che  efercitar  fi  può  dalla  ftrada  coperta.  II.  che 

1 fornelli  lotto  la  ftrada  coperta , non  rompano 
la  controfcarpa , poiché  agevolerebbono  all’inimi- 
co la  difcefa  nella  foffata  III.  che  gli  altri  co- 

ftrui- 
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Amiti  ne’  ripari  de’  bafiioni  , e delle  opere  ac- 
cesone , doppiando  non  rovinino  i rivefiimen- 
ti  , ed  i controforti  ; giacché  altrimenti  fi  fa- 
ciliterebbe all’ aggreffore  la  formazione  della  brec- 
cia. IV.  finalmente  non  dobbono  danneggiare  le 
gallerie,  ed  i rami,  pe’  quali  fotterraneamente 
fi  comuuica. 

241.  L*  arte  dunque  di  controminare  una 
Piazza  di  guerra  deve  prender  di  mira  i due 
feguenti  oggetti . I.  In  ordinare  le  gallerie  , i 
rami,  e gii  altri  lavori  , che  conducano  più 
fpeditamente  , che  fia  poffibile  ad  arredare  le 
inimiche  intraprefe.  II.  In  fituare  i fornelli 
l'otto  que’  fiti  , da’  quali  può  1*  inimico  eferci- 
tare  con  più  vantaggio  le  oflefe  , affinchè  coi 
mezzo  della  polvere  accefa  fe  gli  faccia  il  mag- 
gior danno  poffibile  , procurando  di  produrre 
T effetto  verfo  quelle  parti  che  fi  vogliono  ro- 
vefciare  , fenza  che  refiino  danneggiate  le  altre 
addette  alla  difefa . Or  perchè  detti  oggetti  fi 
confeguifcano,  è neceffario  efaminare  gli  effetti  y 
che  produce  la  polvere  accefa  ne’  fornelli . 


AR- 
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ARTICOLO  IL 

D di'  effetto  della  polvere  accefa  ne'  fornelli , e deU 
le  regole  ohe  ne  feguono  per  l*  arte  di 
controminare  • 

242.  T\T  On  fi  dubita  , che  la  polvere  qualo 
ra  s’infiamma,  forma  un  fluido  elami- 
co , che  è la  caufa  di  tutti  i fuoi  effetti  . Si 
tralafcia  di  efaminare  , fe  la  dilatazione  de’  gra- 
ni della  polvere  afcriver  fi  debba  alla  fola  eia- 
fticità  dell’  aere  , che  ritrovafi  compreffo  tra’  i 
pori  della  materia  de’medefimi  , o a quella  del- 
l’aere, e dell’acqua  infieme  fciolta  in  vapori, 
E'  inoltre  certo,  che  qualora  l’accenfione  comin- 
cia dal  centro  , la  detta  dilatazione  fi  fa  per 
idrati  sferici  , onde  il  detto  fluido  agifce  con 
ugual  forza  intorno  intorno, 

249.  Se  dunque  un  fornello  , o camera  fi 
riempia  di  polvere  , e fituato  in  materie  omo- 
genee, fi  faccia  cominciare  1’ accenfione  pe’l  cen- 
tro, le  parti  circoftanti  di  materia,  foffriranno 
uguale  urto  . Per  la  qual  cofa  fe  la  refiflenza, 

che 
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che  nafce  dalla  tenacità,  e dal  pefo  di  effe,  non 
poffa  vincerli  dalla  forza  della  polvere  infiam- 
mata , fi  farà  in  dette  parti  una  femplice  com- 
presone, fe  fono  di  materia  comprefliblle  ; e 
non  ne  feguirà  effetto  fenfibile,  fe  la  materia  è 
incompreffibile  , Se  la  forza  poi  del  detto  flui- 
do infiammato  fupera  la  refiftenza  delle  dette 
parti  , in  tal  cafo  faranno  quefte  , fpinte  a dj- 
flanze  uguali,  più  o meno  grandi,  fecondocchè 
maggiore  o minore  farà  la  forza  fuddetta . 

244.  Se  in  fine  avvenga  , che  da  una  fola 
parte  la  refiftenza  della  materia  fia  minore  del- 
la forza  del  detto  fluido  , verfo  quefta  parte  fi 
produrrà  un  incavo  , che  dicefi  folido  di  ftava* 
^ ione  , e la  perpendicolare  , che  dal  centro  del 
fornello  fi  abbaffa  fu’l  piano  efferiore  del  rne- 
defimo , fi  dice  linea  di  minor  refiftenza . Per  la 
qualità  diverfa  delle  materie,  nelle  quali  fi  poffo- 
ho  i fornelli  far  fcoppiare  ; non  fi  può  nè  ge- 
neralmente, nè  con  efattezza  determinare  la  figu- 
ra di  tal  folido.  I primi  minatori,  nelle  terre 
preffo  che  omogenee  il  riguardarono  come  un 
Cono , ii  di  cui  vertice  è nel  centro  del  fornel- 
lo. 
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io.  Altri  (limarono,  che  foffe  un  cono  tronca, 
to  colla  fua  minor  bafe  verbo  il  fornello . Ne. 
gli  ultimi  tempi,  comunemente  lì  è ftimato  ef- 
fere  un  paraboloide  (*J. 

2.45.  Dall’ efperienze  fi  è rilevato,  che  un 
fornello  moderatamente  caricato  , fe  fi  fa  fcop. 
piare  in  terre  preffo  che  omogenee,  produce  un 
folido  di  fcavazione  , ch’  è un  paraboloide  , il 
di  cui  fuoco  è nel  centro  del  fornello,  e’1  dia- 
metro  della  fua  fcafe  è doppio  della  linea  di 
imnor  renitenza;  e qualora  la  polvere  agifee  da 
fono  infopra,  le  materie  elevate  nella  maggior 
parte  ricadono  in  detto  incavo  . Se  fi  carica  fo- 
vrabbondantemente,  febbene  il  folido  fia  parabo. 
Ioide,  pure  fi  fa  di  maggior  grandezza , e’idia. 
metro  della  fua  bafe  fi  fa  anche  maggiore  del 
doppio  della  linea  di  minor  refiftenza  , nè  le 
materie  ricadono  nell’incavo  fatto. 

2.4^.  Scoppiando  il  fornello  moderatamente 
caricato  in  materie  quafi  che  incompreffibili  , 

tra 


(2.™  è il  fentimento  di  Valier,  di  Du  Lacq  , 
tfi  Ueidier,  e di  altri . ’’ 
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tra  le  quali' fi  annoverano  le  muraglie,  ed  il 
tufo  molto  duro  , il  folìdo  fuddetto  fi  può  pra- 
ticamente prendere  come  un  cono  troncato  , in 
cui  il  diametro  della  bafe  maggiore  è anche 
doppio  della  linea  di  minor  refiftenza.  Crefcen- 
do  la  carica,  fi  fa  di  figura  diverfa.  I fornelli 
poi,  che  fi  fan  feoppiare  in  materie  eterogenee, 
formano  incavi  di  figure  irregolari  (*). 

2.47.  Per  determinare  almeno  per  approffima- 
zione  , quali  fieno  le  cariche  moderate  , delle 
quali  è da  farfi  ufo,  acciocché  il  folido  di  fca- 
vazione  abbia  il  diametro  della  fua  bafe  doppio 
della  linea  di  minor  refi  (lenza , e che  le  mate- 
rie follevate  ricadano  nell*  incavo  fatto  , fi  è 
dall’  efperienze  rilevato  , Per  far  fai  tare  in 
aria  una  tefa  cuba  di  materia  , fe  è di  terra 
mefcolata  con  fabia  vi  abbifognano  11.  libre 
di  polvere;  fe  è di  terra  ordinaria,  e comune, 
libre  12.;  fe  è di  fabia  forte,  e tufo  libre  15. 
Se  è di  fabbrica  libre  16.  , e qualora  quefta  è 

mol- 


(*)  Tutti  detti  sperimenti  fi  rapportano  dal  Papa- 
cini , nel  lib.  3.  deila  fua  Architettura  Militare* 


2oS 

molto  antica  libre  18. . E fe  finalmente  la  ma- 
teria  è rocca,  ve  ne  abbifognano  libre  20.  (*)  . 

248.  Determinate  fiffatte  cofe;  ficcome  qualo- 
ra fi  a nota  I indole  del  folido  di  fcavazione , fe 
ne  può  avere  la  folidità  in  tefe  cube;  così  qua- 
lora fa  conofciura  la  qualità  della  materia , in  cui 
il  fornello  deve  fcoppiare  ; fe  fi  faccia  come  una 
ttfa  cuba  al  numero  delle  tefe  cube  del  folido, 
che  fi  vuole  elevare  , così  il  numero  delle  li- 
bre di  polvere  receffarie  per  far  fallare  una  te- 
fa  cuba  dì  terra  della  (Uffa  qualità  ad  un  quar- 
to proporzionale  , fi  avrà  la  quantità  della  ca- 
rica ricercata. 

247.  Si  noti,  che  qualora  fia  data  la  lunghez- 
za della  fu  perfide  , che  fi  vuole  collo  feoppio 
di  qualche  fornello  far  faltare  , fi  rende  fempre 
nota  f intera  fuperficie  , che  ferve  di  bafe  al 
folido  di  fcavazione,  la  linea  di  minor  refiften- 
za  > e la  grandezza  del  folido  ; è noto  fi  rende 

al- 

(*)  Si  legga  il  cap.  18.  del  Trattato  delie  mine  dei 
Sig.  D’  fctien  Maggiore  di  Artiglieria  , ed  Ingegnere 
di  Schaumbpjrg-Lippe  , il  quale  aiiìcura  aver  fatto 
sì  latte  ^perieaze . 
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altresì  il  fito  del  fornello.  Sia  infatti  AC  la  Fig. 
data  lunghezza,  il  cerchio  , che  avrà  confimile 
diametro , farà  la  fuperficie  della  bafe  del  foli- 
do, ed  elevandofi  la  perpendicolare  BO  uguale 
a BC,  farà  O il  centro  del  fornello,  e BO  la 
linea  di  minor  refiftenza  ( n.  245.  e 24Ó.  ).  Per 
la  determinazione  del  folido,  ficcome  nelle  terre 
omogenee  è un  paraboloide  , così  il  fuo  profilo 
A D C è una  parabola  , di  cui  O n’  è il  fuoco  ; 
onde  farà  C O uguale  a B F diftanza  dell*  ordi- 
nata alla  direttrice.  Quindi  fe  dalla  nota  OC, 
poiché  è noto  il  fuo  quadrato  , eh’ è uguale  al 
doppio  quadrato  di  BO,  fi  toglie  la  linea  di  mi- 
nor refiftenza , fi  determina  O F , e colla  fua  metà 
fi  ha  DO,  la  quale  aggiunta  a BO,  dà  l’in- 
tera altezza  del  paraboloide  ; e fe  la  fua  metà 
fi  moltiplica  per  la  bafe,  fi  ha  la  folidità  dello 
fteffo.  Se  poi  il  fornello  fi  fa  Scoppiare  in  una 
muraglia  • fi  determinerà  il  folido  come  un  co- 
no troncato  , lo  che  fi  può  facilmente  efeguire 
per  le  cofe  dimoftrate  nella  Geometria  folida. 

250.  Si  noti  anche,  che  la  figura  la  più  van- 
taggiofa  del  fornello  , o della  camera  in  cui 

O tipo- 
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jiponer  fi  deve  la  polvere,  farebbe  la  sferica,  po- 
tendofi  con  effa  augumentare  al  più  che  fia  pofli- 
bile  gli  sforzi , che  foffrono  i punti  dell’  interna 
fuperficie  j pure  il  coftume  è di  farla  cubica  , 
non  folo  perchè  ne  riefce  più  facile  la  coftru- 
zione  , come  anche  > perchè  fi  può  formare  più 
debole  la  faccia  , che  è parallela  alla  fuperficie 
di  quella  materia,  che  fi  deve  far  (altare  in  aria, 
o rovefciare.  Per  determinarne  poi  la  grandez- 
za , fapendofi  per  efperienza  che  80  libre  di 
polvere  occupano  ad  un  di  preffo  uno  fpazio  di 
un  piede  cubico  ; fe  fi  faccia  come  8q  libre 
al  numero  delle  libre  determinate  per  una  dat& 
carica,  cosi  I ad  un  quarto  proporzionale,  da- 
rà la  radice  cuba  di  elfo  il  lato  interno  del  cu- 
bo , che  deve  fervire  come  camera  della  cari- 
ca neceffaria . Si  avverta  , che  ficcome  fi  ha  bi- 
fogno  di  varj  materiali  per  riveftire  la  detta 
camera,  e per  riporre  in  effa  la  polvere  ; cosi 
fi  deve  augumentare  la  fua  grandezza  • I pra- 
tici i’augumentano  fino  al  terzo  di  più  di  quel- 
la , che  fi  è nel  modo  efpreffo  di  fopra  deter* 
minato  . 

251. 
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25 1.  Circa  le  cariche  de’ fornelli,  molte  tavo- 
le fi  ritrovano  calcolate,  tra  le  quali  quelle  del 
Signor  Valìer  . Il  medefimo  falla  ipotesi  che 
il  lolido  di  fcavazione  fotte  un  paraboloide , in 
cui  il  diametro  delle  bafe  è doppio  della  li- 
nea di  minor  refittenza  , avendo  fatte  i’  efpe- 
rienze  su  terreni  di  terra  mefcolara  con  fabbi a - 
ftimò  che  le  cariche  feguir  dovettero  la  ragio- 
ne de’  cubi  delle  linee  di  minor  refittenza  , c 
perciò  le  determinò  rifpetto  alla  linea  di  un 
piede  fino  a quella  di  40  . Tuttoché  fìffat- 
te  tavole  fi  fieno  calcolate  intorno  alla  det- 
ta qualità  di  terre  , fe  ne  può  far  ufo  nel- 
la pratica  fenza  fenfibile  errore,  anche  per  tut- 
te le  altre  materie,  nel  modo  chefegue.  Si  fup- 
ponga  che  fi  abbia  a regolar  la  carica  per  un 
fornello,  che  fi  voglia  far  feoppiare  nella  labbia 
forte , in  cui  la  linea  di  minor  refittenza  fia  di 
piedi  12;  fi  cerchi  nelle  tavole,  la  carica  conve- 
niente a quella  linea;  ed  il  numero  delle  libre, 
che  l’efprime,  fi  divida  per  ri.,  il  quoziente 
darà  ad  un  di  ‘pretto  il  numero  delle  tefe  cu- 
be del  folido  di  fcavazione  , la  cui  linea  di 
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minor  refiflenza  è di  piedi  12.,  giacché  ir, 
libre  fono  {ufficienti  per  elevare  una  tcfa  cuba 
di  quella  terra,  per  cui  le  tavole  furono  coftrui- 
te  . Per  la  qual  cofa  aggiugnendo  4.  libre  di 
piu  per  tefa  cuba,  richiedendofene  per  la  fabbia 
libre  15.  ( n.  247.  ) , fi  avrà  la  carica  neceffa* 
ria  pe  ’l  propoflo  cafo  „ 

252.  Volendoli  determinar  le  cariche  ne’ cali, 

ove  il  diametro  della  bafe  del  folido  di  fcava- 

’•  * 

zione  fia  il  triplo,  il  quadruplo  ec»  della  linea 
di  mii.or  refiflenza  j non  fi  può  colle  cofe  dette 
di  fopra  efeguire  . Da  alcuni  Autori  , che  han’ 
trattato  delle  mine  fi  è cercato  di  dimoftra- 
re,  che  le  cariche  debbano  in  quello  cafo  effe- 
re  nella  ragione  de’  cubi  'de’  raggi  de’  globi  di 
compreffione  , qualora  i fornelli  fcoppiano  iti 
materie  omogenee  compreffibili . Ciò  farebbe  ve- 
ro , fe  la  polvere  accefa  delle  diverfe  cariche  fi 
dilatafTe  in  uno  fpazio  collante  , e non  fi  tro- 
vale minor  refìflenza  nella  parte  fuperiore  , 
verfo  la  quale  deve  fare  il  fuo  effetto  . Onde 
avviene,  che  coll’ accrefcere  le  cariche,  non  fi  ac- 
calcano del  pari  i diametri  delle  bafi  de’folidi 

fud- 
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fuddetti  ; c qualunque  fia  quello  accrefci men- 
to, deve  avere  un  limite,  che  fi  abbia  a reputare 
come  il  maffimo  ♦ Mancano  su  quello  partico- 
lare deirefperienze  per  decidere  dell’accrefcimen- 
to,  che  poffono  ricevere  colle  cariche  fovrabon- 
danti  i folidi  di  fcavazione  , ed  i diametri  del- 
le loro  bafi  • quindi  non  può  farfene  ufo  per  l’ar- 
te di  controminare. 

153.  Il  Sig.  Belidoro  ha  creduto  , che  poffa 
il  diametro  del  folido  di  fcavazione  effere  fei 
volte  maggiore  della  linea  di  minor  refillenza  • 
e perchè  fi  produca  tal’ effetto,  dà  la  feguente  re- 
gola pratica  per  determinare  la  carica  . Molti- 
plica per  3 la  linea  di  minor  refiftenza,  e’1  pro- 
dotto per  100,  e col  numero  che  ne  rifulta 
determina  le  libre  della  polvere  neceffaria . Fece 
infatti  egli  fcoppiare  nella  Scuola  pratica  te- 
nuta in  Verdun  l’anno  1759.  un  confimile  for- 
nello, avendo  dato  alla  linea  di  minor  refiflen2à 
la  piedi,  ed  alla  carica  3600  libre;  fi  produffe 
un  incavo,  in  cui  il  diametro  della  bafe  era  di 
72  P'e£J*  i*1  circa  ; e le  materie  furono  sbalzate  a 
grandi  diftanze . Nel  rjóz.  il  Sig.  di  Febure  ne- 

° 3 f*. 
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fece  ufo  nell’  attacco  di  Schvveidnite  * 

254.  Dalle  cofe  fin  qui  dette  in  quello. Ar- 
ticolo ne  fegue  I.  Che  per  controminare  una 
Piazza  , non  fia  da  farli  ufo  di  cariche  fovra- 
bondanti  , affinchè  il  diametro  della  bafe  deh 
folido  di  fcavazione  fia  doppio  della  linea  di 
minor  refiftenza  , e le  materie  follevate  ricada- 
no nell’  ifteffo  incavo  , fenza  che  vi  fi  polla 
T inimico  alloggiare  IL  che  per  conquafiare 
' un  terreno  omogeneo  e piano  per  una  data  lun- 
ghezza , i fornelli  polli  alla  (Iella  profondi- 
tà , debbano  tra  loro  dillare  non  più  del  dop- 
pio, nè  meno  di  una  volta  e tre  quarti  della  li- 
nea di  minor  refifienza;  giacché  efiendo  più  di- 
danti  vi  refterebbe  del  terreno  non  rotto,  ed  ef- 
fendo  più  vicini,  qualora  è doppiato  il  primo 
fornello , il  fecondo  fi  sfogherebbe  verfo  il  me- 
defimo,  trovando  verfo  quella  parte  minor  refi* 
ftenza , che  verfo  la  fu  perfide  del  terreno  . 

*ig.  35,  255.  Efiendo  inoltre  ADC  il  profilo  del  fo- 

lido di  fcavazione,  O il  centro  del  fornello;  l’an- 
golo  A OC  farà  retto  ; e femiretto  ciafcuno  de* 
due  OC  B,  OAB.  Se  perciò  fi  voglia  far  fai  tare 

più 
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piti  volte  il  fito  B nel  piano  A C con  fornelli  pjg 
di  diverfo  ordine;  fe  gli  angoli  ABD  CBF, 
che  il  piano  AC  forma  cogli  altri  BD,  BF 
fieno  femiretti,  tutti  que’ fornelli , che  fono  tra* 
medefimi  comprefi , faranno  atti  a rovefciare  det- 
to  fito,  e gli  altri  che  ne  fono  fuori  il  lave- 
ranno intatto  . Inoltre  effendo  G , H , R i for- 
nelli, co’ quali  fi  voglia  far  faltare  più  volte  il 
fifo  B;  deve  il  fornello  A dittare  dall’  altro  G 
almeno  per  la  linea  di  minor  refiftenza  di  G , 
e’1  fornello  R da  H per  la  linea  di  minor  re- 
mittenza di  H;  anzi  per  gl’incavi,  e voti,  che 
fi  poflono  nel  terreno  incontrare , e per  l’ efat- 
tezza  delle  cariche,  che  con  difficoltà  fi  può  con- 
feguire  , fi  dà  a tali  diftanze  un  quarto  di  più 
della  linea  di  minor  refiftenza  ♦ Onde  ne  fegue 
ancora , che  le  gallerie , ed  i rami  tanto  di  un 
iftetto  ordine,  che  di  ordine  diverfo,  debbano  di- 
ftare da’ vicini  fornelli  almeno  per  una  volta 
ed  un  quarto  la  linea  di  minor  refiftenza  de’me- 
defimi . 
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ARTICOLO  III. 

Si  determinano  i fornelli  per  le  contromine  in  un 
profilo  di  una  Pianga  di  guerra  . 

Wg.  37.  2-5 6.  Q*  la  dato  il  profilo  MN  . Per  determi- 
^ nare  fotto  lo  fpalto  i fiti  de’  fornelli 
delle  fogate  , e quelli  di  primo  , e di  fecondo 
ordine  ; dal  punto  A fu  A N fi  prenda  AB  di 

10  piedi  in  circa  ; ed  al  detto  punto  B fi  fac- 
cia con  B N l’angolo  N B C femiretto  . Si  pren- 
da indi  BG  di  p in  io  piedi  , fe  tale  è la  pro- 
fondità, alla  quale  convenga  fituare  il  fornello, 
cd  elevata  da  G la  perpendicolare  G H fu  B N , 
che  incontri  la  B C in  H • darà  quello  punto  il 
fito  pe  ’l  fornello  della  fogata  ( n.  240.  ) . Impe- 
rocché giuflamente  caricato,  fcoppi andò,  eleverà 

11  terreno  fino  in  B , e non  più  oltre  verfo  il 
ciglio  dello  fpalto*  e prefa  G m uguale  a BG, 
l’eleverà  fino  in  m verfo  la  campagna  (0.255.)* 
onde  farà  atto  ad  Sloggiare  l’ inimico,  fenza  in- 
debolire la  difefa  della  firada  coperta. 

257.  Dal  punto  R diflante  dal  livello  della 
follata  da  2 in  3 piedi  , fi  tiri  R O parallela  a 

QS; 


* 
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QS,  e fi  prolunghi  fino  a che  interfeghi  BC  ija 
O.  Ciò  fatto,  fe  HOèuguale,  o maggiore  di 
una  volta  , ed  un  quarto  di  H G ; farà  O il  fito 
del  fornello  del  primo  ordine  . Se  poi  ne  fia  mi- 
nore, bi fogna,  che  il  fornello  O fi  ponga  ferri* 
pre  dittante  da  H per  una  volta  ed  un  quarto 
della  fteffa  HG  ( n.  255.  ) . Infatti  abballata 
da  O fu  A N la  perpendicolare  O I , facendofi 
quetta  uguale  ad  I B ; per  T angolo  femiretto 
I B O , eflendo  il  fornello  giuttamente  caricato  , 
farà  fempre  il  fuo  effetto  da  B verfo  N ; perciò 
farà  atto  a far  faltare  gli  alloggi  , e le  batte- 
rie, fenza  rompere  il  parapetto  della  ftrada  co- 
perta, ficcome  fu  ftabilito  (n.240.  ). 

258*  Si  prenda  da  O verfo  C OE  che  non 
fia  mai  minore  di  una  volta  ed  un  quarto  di  OI, 
potendola  augumentare  *a  proporzione  , che  farà 
neceffario  per  impedire,  che  T inimico  abbia  il 
libero  patteggio  per  di  fotto  . Non  fi  accrefca 
però  di  foverchio  , per  non  confumare  nelle  ca- 
riche molta  polvere,  e farà  E il  fito  de’ fornel- 
li di  terz’  ordine , come  fi  può  chiaramente  di- 
moftrare , abbaiando  la  perpendicolare  E T . 

259. 


259.  Per  avere  lotto  la  ftrada  coperta  i for- 
nelli di  primo,  e lecond’ordine ; fi  prenda  la  FL 
di  piedi  io  in  12,  e fi  faccia  l’angolo  YFK 
femi retto  : ed  indi,  operando  o come  fopra  , o 
facendo  interfegare  le  parallele  OR,  ED  colla 
FK,  fi  avranno  i fiti  de’ fornelli  Z,  e D,  i qua- 
li lafciando  intatta  la  controfcarpa  , faranno  at- 
ti a far  faltare  gli  alloggi  , e le  batterie  fituate 
fulla  ftrada  coperta  * 

2 do.  Per  fituare  i fornelli  al  livello  dellla 
follata,  o alquanto  ai  di  fotto,  ne’  ripari  de’  ba- 
ftioni , o di  altre  opere,  per  rovefciare  gli  allog- 
gi, e le  batterie  formate  full’ alto  della  breccia; 
bifogna  riflettere.  I.  che  per  formarfi  una  ram- 
pa acceflibile  all’  inimico  , bifogna  che  il  ripa- 
ro fia  rovinato  almeno  nella  metà  dell’altezza, 
poiché  così  li  avrà  un  materiale  diffidente  a co* 
ftruirla.  IJ.  che  per  far  faltare  gli  alloggiamen- 
ti fuddettj  , fenza  rompere  il  rimanente  del  ri- 
veftimento  def  riparo,  per  non  agevolargli  viep- 
più 1’  adito  nella  Piazza  ; il  fornello  doppian- 
do , deve  agire  in  materie  eterogenee  , onde 
non  fi  potrà  avere  un  metodo  efatto  per  determi- 


nar- 
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narne  il  (ito  (n. 246. ) . Quindi  fi  deve  cercare, 
che  almeno  ad  un  diprefio  produca  1*  effetto  fuo 
dalla  metà  dell’  altezza  verfo  l’alto  della  breccia. 

261.  Sia  intanto  BXM  il  profilo^  fatto  fu  una  Fig* 
faccia  di  baflione  , e Q il  fito  dove  1*  inimico 
può  alloggiare  . Si  fupponga  DE  divifa  ugual- 
mente in  F,  e da  F fi  tiri  FG,  che  faccia  con 
BY^nel  punto  G F angolo  FGB  femiretto  . Si 
prc^pnghi  G F fino  a che  incontri  la  linea  del 
piano  del  riparo  . Su  QG  fi  devi  la  perpen- 
dicolare FH,  che  incontri  la  BG  in  H;  farà 
quello  il  fito  del  fornello  , il  quale  moderata- 
mente  caricato  , facendoli  fcoppiare  , eleverà  il 
terrapieno  da  F verfo  Q . Imperocché  effendo 
retto  1* angolo  HFG,  e femiretto  V altero  FGH, 
farà  anche  l’angolo  GHF  femiretro,  onde  pren- 
dendo R F uguale  ad  F G , retto  fi  farà  Fa  ago- 
io  RHG  , e farà  H F la  linea  di  minor  refi- 
ftenza . Se  il  nuiffo  che  fi  oppone  alla  fofza  del- 
la polvere,  folle  omogeneo,  fi  rovinerebbe  per 
tutta  1 ^fienfìone  R G * ma  F effetto  verfo  la 
parte  F G viene  impedito  dalla  fabbrica  del 
riveftimento  , e della  fua  fcarpa  , comanche 

dalle 
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dalle  materie  cadute  dalla  breccia , le  quali  for- 
mano la  rampa  ; e ficcome  per  effere  quefta  accef- 
fibile  deve  avere  la  lunghezza  del  fuo  pendìo  al* 
meno  uguale  al  doppio  dell’altezza;  così  di  E G 
li  farà  maggiore  la  bafe  fua  , anche  perchè  le 
materie  dirupate  * e di  poca  liga  , naturalmente 
formano  un  angolo  minore  di  gradi  45.  ( n.64.  ). 
Per  la  qual  cofa  facendofi  il  malfo  di  detta  r^mpa 
maggiore  di  quello,  che  viene  efpreflo  dal  ^an- 
golo F E G ; la  forza  della  polvere  infiammata 
troverà  verfo  F Q minor  refiftenza;  onde  fi  sfo- 
gherà con  maggior  forza  da  F verfo  Q per  tuia 
lunghezza  fempre  maggiore  di  F R , o fia  della 
linea  di  minor  refiftenza,  ma  non  determinabile 
efattamente . 

262.  Si  noti  , che  fe  il  riparo  del  baftione 
fia  talmente  eftefo  , che  V inimico  fi  pofta  al- 
loggiare verfo  X , allora  o il  fornello  H fi 
dovrà  fitudre  più  in  dentro  , o fe  ne  ftabilirà 
un  altro  come  L,  che  difti  dalla  fcarpa  inte- 
riore, e dal  fornello  H per  una  volta  , ed  un 
quarto  la  perpendicolare  , che  da  detto  punto 
L fi  può  elevare  fu  BH,  e perviene  al  piano 
fuperiore  del  riparo.  263. 


263 • Per  fituare  finalmente  i fornelli  fotto  la 
follata  avanti  le  fàcce  dell’opera,  ove  l’inimico 
fa  breccia  ; fi  tiri  a BY  eh’  efprime  il  livello 
della  follata  la  parallela  IK  alla  diftanza  di 
una  volta,  ed  un  quarto  la  linea  di  minor  refi* 
fienza  de’ fornelli  di  prim’ ordine.  Si  prenda  Et 
uguale  anche  a detta  diftanza,  ed  abballando  da 
t la  perpendicolare  tS  fu  IK  , fi  avrà  in  S il 
fito  cercato.  Se  poi  non  vi  fieno  fornelli  di  pri- 
lli’ ordine , il  fito  di  effi  fi  avrà  con  iftabilirli 
IO  o 12  piedi  fotto  il  livello  della  follata , 
colla  dovuta  diftanza  della  fcarpa  ; lo  che  è 
chiaro  per  le  cofe  anzidette. 

ARTICOLO  IV. 

Delineare  nella  pianta  di  una  Pianga  di  guerra 
i fiti  de'  fornelli  di  ogni  ordine  colle  gallerie  y 
e co'  rami , che  vi  danno  /’  accejfo . 

Uanto  alla  delineazione  de’ fornelli  delle 
fogate,  e fuoi  rami;  rapprefenti  X la  3p< 
pianta  di  una  Piazza  di  guerra  i ed  M N il  prò-  e 37' 
filo  co’  fornelli  . Si  prenda  nel  medefimo  Hr 


ugua* 


uguale  alla  dillanza  orizzontale  de’ punti  A,  eG. 
Si  tirino  alle  linee  efprimenti  il  ciglio  dello  fpaU 
to  le  parallele  EO  EO,  che  ne  dittino  per  Hr; 
ed  in  effe  faranno  i fiti  di  tutti  i fornelli  , i 
quali  Scoppiando  , lafceranno  intatta  quella  par- 
te dello  fpalto , che  ferve  di  parapetto  alla  tira- 
da  coperta  , come  è chiaro  per  le  cofe  già  det- 
te . Per  determinarne  la  pofizione  , fi  prenda, 
no  fulle  parallele  tirate,  i punti  H,  H ugual- 
mente dittanti  dalla  capitale  A E prolungata,  e 
tra  loro  pe  ’l  doppio  della  linea  di  minor  re- 
fittenza  HG  nota  nel  profilo,  o almeno  per  una 
volta,  e tre  quarti.  Ciò  fatto  colla  (tetta  dop- 
pia difianza  , da  H innanzi  fu  dette  parallele 
fi  fegnino  i punti  K,  e fi  avranno  i fiti  cercati 
pe’ fornelli  delle  fogate.  Si  avverta,  che  fe  nelle 
capitali  degli  angoli  fallenti , e rientranti  vi  fi 
formino  de’  rami , allora  i punti  H , e H deb- 
bono diftare  da’  medefimi  ciafcuno  per  una  vol- 
ta , ed  un  quarto  la  linea  di  minor  refiften. 
za  ( n.255.  );  e tra  loro  confequentemcnte  per 
due  volte  , e mezzo  la  medefima  , acciocché  i 
fornelli  non  sfoghino  ne’  rami  fuddetti. 

265 
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2^5 . Si  dà  Faccetto  alle  fogate  dalla  ftrada 
coperta  o con  rampe  , o con  gradini  , fecondo 
che  lo  fpalto  è più  o meno  rapido  , coftruendo 
per  due  fornelli  un  ramo  , che  conduca  ad  ua 
punto  intermedio  a’  medefimi  , comunicandovi 
con  due  altri  rami  trafverlali  ; e farà  l’ intero 
lavoro  formato  a T , Si  pottono  ftabilire  le  fo- 
cate anche  lungo  il  prolungamento  delle  capita- 
li E M , per  arredare  i lavori  dell’  inimico  j 
ed  anche  in  altri  fiti  dello  fpalto,  e della  vici- 
na campagna, 

z66.  Per  delineare  i fornelli  del  prim’  ordi- 
ne, fituati  fotto  lo  fpalto;  fi  prenda  XO  fui 
profilo  , che  è la  diftanza  orizontale  de’  pun- 
ti A,  ed  I.  Si  tirino  FR,  FR  parallele  alle 
linee  efprimenti  il  ciglio  dello  fpalto,  che  ne 
dittino  per  X O , e facendofi  indi  lo  fletto , che 
fi  è fatto  per  le  fogate,  fi  faranno  riabiliti  i fiti 
de*  fornelli  fuddstti  , 

2Ó7.  Vi  fi  dà  l’accetto,  o con  rami,  che  vi 
conducono  dal  piano  della  follata,  fimili  a quel- 
li delle  fogate;  oppure  con  coftruire  una  galle- 
ria magiftrale  NPQ.  al  di  fotto  della  ftrada 


co- 
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coperta  lungo  la  controfcarpa  , e da  quella  per 
mezzo  di  rami  a T fi  può  avere  accedo  a’  for- 
nelli , come  fi  offerva  nella  figura . In  tal  ma- 
niera fi  ha  il  vantaggio  di  arredare  1*  inimico 
negli  attacchi  fotterranei  , e nella  difefa  della 
follata  , che  con  cammini  fotterranei  può  intra- 
prendere da  dietro  gli  alloggiamenti  fatti  fullo 
fpalto  . Si  entra  a quefta  galleria  magidrale  t 
facendo  delle  porte  agli  angoli  falienti,  e rien- 
tranti della  controfcarpa  , anche  per  farvi  circo- 
lare l’aria  più  facilmente. 

2ó8.  Si  fogliono  anche  fare  nella  muraglia 
della  controfcarpa  delle  feritoje  per  agire  col- 
la fucileria  dalla  galleria  nella  follata  . Si  fan- 
no verfo  gli  angoli  falienti  , e rientranti  de' 
piccoli  magazzini  per  riporvi  tutto  ciò  che  fer- 
ve per  la  difefa  delle  contromine  . Se  la  Piaz- 
za è di  molta  edenfione  , verfo  gli  angoli  fa- 
lienti , ove  la  controfcarpa  gira  in  archi  cir- 
colari , fi  poffono  formare  de’  fotterranei  atti 
per  efercitar  una  valida  difefa  nella  follata  . 
Se  mai  la  controfcarpa  non  è ri  vedi  ta  di  fab- 
brica , la  galleria  magidrale  fi  potrà  coftrui* 

re 
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re  fotto  la  banchina  della  {tracia  coperta. 

269.  Si  noti  , che  qualora  la  contrcfcarpa  è 
rivettila  di  fabbrica,  nella  galleria,  di  dittanza 
in  dittanza  li  pottono  eottruire  delle  traverfe  di 
fabbrica  di  2 piedi  in  circa  di  larghezza  coi 
patteggio  verfo  la  parte  dello  ipalro  , con 
delle  porte  per  impedirlo,  quando  fi  voglia,  per 
poterla  difendere  più  efficacemente  . Se  tt  fac- 
cia tal  galleria  larga  piedi  6 , e alta  7 , e 
vi  fi  cotti truifeano  verfo  le  traverfe,  de*  cam- 
mini da  fuoco  fporgenti  nella  fuperhcie  del- 
la controfcarpa  , potrebbe  fervire  di  alloggia- 
mento ficuro  , e comodo  in  tempo  di  a {Tedio  ad 
una  parte  della  guarnigione  , che  potrebbe  efler 
pronta  a foccorrere  le  opere  citeriori  , e la  (tra- 
cia coperta  fpeditamente  f I letti  pe  ’1  como- 
do della  guarnigione  fi  potrebbero  fituare  per 
lungo  nella  parte  della  galleria  corrispondente 
allo  fpalto  , facendoli  lunghi  3 piedi;  Tettando 
uno  fpazio  di  3 altri  piedi,  per  poter  fa*  fuo- 
co per  le  feritoje  . Si  avverta  anche  che  nell’ 
imboccature  , che  i rami  hanno  nelle  gallerie  , 
vi  fi  coftruifcano  anche  delle  porte , per  toglie- 
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re  la  comunicazione  all’  inimico , qualora  in 
qualche  ramo  fi  fia  introdotto. 

270.  Stabilendo  l’ inimico  fulla  (brada  coper- 
ta le  fue  batterie  verfo  gli  angoli  falienti  , da 
una  parte,  e 1’  altra  della  capitale  per  battere  le 
facce,  ed  i fianchi , fotto  dette  parti,  coftruir  fi 
debbono  i fornelli,  fenza  che  diftruggano,  feop- 
piando,  la  controfcarpa  , la  galleria  magatale, 
e la  capitale,  fe  fi  voglia  di  quella  far  ufo  per 
dare  accedo  ai  fornelli  folto  lo  fpalto  degli  an- 
goli falienti  , Quindi  debbono  diftare  tra  loro 
pe  ’1  doppio  della  linea  di  minor  refiftenza  , e 
dalle  dette  gallerie  per  una  volta  ed  un  quarto. 

271,  Inoltre  nelle  Piazze  d’armi  degli  ango- 
li rientranti  , fe  fono  molto  fpaziofe  , 1 ini- 
mico vi  fitua  le  fue  batterie  in  forma  circola- 
re , come  nella  figura  39.  fi  vede  : perciò  colla 
diftanza  di  una  volta  ed  un  quarto  la  linea  di 
minor  refiftenza  , sì  dallo  fpalto  , che  dalla 
controfcarpa,  bifogna  deferivere  un  arco  circolare 
fu  del  quale,  e dall’ una,  e dall’ altra  parte  del- 
la capitale  colle  (lede  avvertenze,  fi  determina- 
no i fiti  pe’  fornelli , Se  poi  la  piazza  d’ ar* 
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mi  è angufla , fi  fitui  un  fornello  verfo  la  drit- 
ta, e l’altro  verfo  la  finiftra  della  capitale  col- 
le  debite  diflanze, 

272  A detti  fornelli  fi  può  dare  adito  o 
col  mezzo  di  rami  che  partono  dalle  gallerie, 
capitali,  come  fi  offerva  nella  figura  , o con 
rami  che  partono  dalla  galleria  Magiftrale,  tra- 
viando, e facendo  angoli,  fe  il  fito  è fpaziofo, 
riukendo  in  tal  gitila  più  difficile  all’  inimico 
incontrarli  * giacché  quantunque  per  le  gallerie 
capitali  , fi  vada  più  fpeditamente  incontro  al 
minatore  nemico  , pure  quelli  con  faciltà  può 
trovarle , e fventarle  ? effendo  le  direzioni  delle 
capitali  determinate , 

273.  Se  poi  vi  fieno  delle  opere  efleriori  Tul- 
io fpalto  , che  fi  vogliano  minare  , farà  ne- 
ceflario  prolungare  le  gallerie  capitali  delle  piaz- 
ze d armi , ed  al  termine  di  quelle  , nella  cam- 
pagna fare  de  fpiragli  di  figura  conica  (n.  23Ó.  ), 
che  fieno  del  diamentro  di  once  4 in  circa  nel- 
la baie  minore  • e di  6 in  8 nella  maggiore. 
Si  fitua  alquanto  fotto  la  bafe  fuperiore  di 
tali  fpiragli  una  graticola  di  ferro , acciocché 

P 2 fini- 
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rinimico  non  gitti  per  effi  ne’  rami  , e nelle 
gallerie,  granate,  e mirti  puzzulenti . Si  avverta, 
che  i rami,  che  prendono  origine  dalle  gallerie, 
e conducono  a’  due  fornelli  laterali  , fi  poflono 
prolungare  verfo  la  campagna  , ed  aprir  fi  pof- 
fono  in  elfi  altri  rami  trafverfali;  e ferviranno 
per  lavori  di  afcolto , per  fentire  anticipatamen- 
te ciò,  che  l’inimico  opera  lotterra. 

274»  Per  determinare  i fui  de’  fornelli  nei- 
1’  interno  de’  baftioni  , e delle  opere  efteriori  , 
affinchè  fi  porta  recar  gran  danno  all’  aggrettbre  , 
qualora  alloggiato  fi  fia  full’ alto  della  breccia*  fi 
prenda  nel  profilo  della  fig.  38  HE;  fi  tirino 
indi  alla  Magiftrale  della  faccia  del  baftione,  o di 
&g-  3 p.  altra  °Pera'  Parte  interna  le  parallele  ps , 

ps,  le  quali  ne  dirtino  per  HE.  Si  fiabilifca- 
no  i primi  fornelli  K , k , che  fieno  tra  lo- 
ro dittanti  per  due  volte  e mezzo  la  linea  di 
minor  refirtenza  , fe  vi  fia  galleria  capitale  , 
e per  fole  due  volte  qualora  non  vi  fia  . Sul- 
le {lette  parallele  colle  rtefle  dirtanze  fi  de- 
terminino gli  altri  fornelli  , fino  però  che  fi 
giunga  a 10.  tefe  più  in  quà  dagli  angoli  del- 
le fpalk . 37S- 
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2,75.  Se  i!  baftione  è voto,  fi  darà  l’accetto 
a5  detti  fornelli  con  rami  a T , che  prendono 
origine  da  una  galleria  magiftrale,  che  dilla  da’ 
fornelli  medefimi  per  una  volta  , ed  un  quarto 
Ja  linea  di  minor  refiftenza  , acciocché  non  re- 
tti atterrata  dallo  fcoppio  di  etti.  Se  poi  il  ba- 
fìione  è pieno  , fi  forma  una  galleria  capitale, 
la  quale  colle  fue  diramazioni  conduca  alla  ma- 
giftrale, e da  quella  futteguentemente  fi  dà  fiadi- 
to  a’  fornelli  con  rami  * ovvero  fenza  far  ufo 
della  galleria  magiftrale,  fi  comunica  a’  fornel- 
li, come  fi  offerva  nella  figura  . Si  dà  l’ingref- 
fo  a dette  gallerie  pe’  loro  eftremi,  e vi  fi  fan 
fempre  de’  fpiragli  verfo  gli  angoli  falienfi.  Lo 
tteflb  ha  luogo  per  le  opere  efteriori , nelle  quali 
fi  poftono  anche  fituare  de’  fornelli  verfo  le  fe- 
migole  , ove  deve  fi  inimico  fittare  le  batterie 
in  breccia  , e vi  fi  dà  fi  accetto  o dalle  gallerie 
capitali  , o dalle  magiftrali  . 

27 6.  Per  delineare  le  mine  di  fecond’ ordine, 
fe  quelle  fono  fotto  lo  fpalto  , fi  prenda  ED  nel 
profilo  della  fig.  37.,  efprimente  la  diftanza  cri- 
zontale  tra  A , e T . Si  tirino  al  ciglio  del- 
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Pifr  40*  lo  fpalto  le  parallele  E O , E O , che  ne  di- 
sino per  ED.  Indi  fi  fituino  fu  dette  parallele 
i primi  fornelli  verfo  gli  angoli  falienti  , che 
dittino  tra  loro  pe  T doppio  , o almeno  per 
una  volta  e tre  quarti  la  linea  di  minor  refi- 
fìenza  efpréffa  nel  profilo  da  ET,  fe  non  vi 
fono  gallerie  capitali;  le  quali  IV  vi  fono,  deb- 
bono dittare  per  due  volte  e mezzo  la  fletta  ET. 
Gli  altri  fornelli  fi  legnino  in  leguito,  fecondo 
è detto  per  quelli  di  prim’  ordine . 

2,77.  Nelle  Piazze  d’armi  degli  angoli  falien- 
ti fi  ftabiiifcano  foltanto  rami  di  precauzione, 
non  eflendovi  fito  fufficiente  per  collocarvi  de* 
fornelli.  Nelle  altre  degli  angoli  rientranti,  fi 
poffono  fituare  due  fornelli  per  ciafcuna  , colle 
regole  date  ( n.  254.  e 255.  ) . 

Si  tirino  alle  facce  de*  battioni,  dcT  rivellini, 
delle  controguardie,  e di  altre  opere  efteriori  , le 
parallele  alla  dittanza  uguale  alla  linea  di  mi- 
nor refittenza  , che  hanno  i fornelli  di  mine  in 
tali  fiti,  la  quale  fi  è già  determinata  nel  pro- 
filo ; e fu  tali  parallele  fi  determinino  i fornelli 
coll’  iftefle  regole  date  • 

278. 
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2,78.  Le  gallerie  magiftrali  di  fecond’ordine  fi 
coftruifcono  folamente  ne’ bafiioni,  ne’ rivellini , 
ed  in  altre  opere  efteriori , e non  già  fotto  la  ftra- 
da  coperta  per  mera  economia.  Si  lituano  al  di 
fotto  di  quelle  di  prim’ ordine , acciocché  per  mez- 
zo di  fpiragli  vi  fi  poffa  far  comunicare  l’aere. 
Alle  fuddette  gallerie , fe  fono  ne’  bafiioni  voti, 
vi  fi  dà  1’  ingreflo  con  gradinate  coftruite  negli 
eftremi  P,  e P;  fe  fono  poi  ne’ pieni,  fi  forma 
una  galleria  capitale  comunicante  colla  magi- 
ftrale  , facendo  l’entrata  in  R . A quelle  de’ ri- 
vellini fi  comunica  con  una  galleria  capitale  , 
che  viene  a terminare  nella  Piazza  nel  mezzo 
della  cortina,  avendo  l’ingreffo  in  X.  Sotto  la 
firada  coperta,  e lo  fpalto  fi  comunica  con  gal- 
lerie capitali  procedenti  da’  bafiioni,  e da  altre 
opere  efteriori  , come  fi  rileva  dalla  figura. 

27^.  Dalle  gallerie  magifirali  fi  dà  adito  a* 
fornelli  fotto  alla  follata  con  rami  a T . Si 
unifeono  i fornelli  fotto  lo  fpalto  da  due  in 
due  con  un  ramo,  dal  cui  mezzo  fi  comunica 
con  una  galleria  o magiftrale , o capitale , o 
finalmente  con  qualche  jramo  di  quelle^  gallerie, 
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che  danno  faccetto  a*  fornelli  fotto  alla  foflata  ; 
nelle  quali  gallerie  fi  fanno  anche  de’  rami  di 
precauzione,  come  S,  S atti  per  diflruggere  lo 
fpal  leggi  a mento , che  deve  l’inimico  nella  tetta- 
ta coftruire,  qualora  ne  intraprende  il  paleggio. 

280.  Ne’  fornelli  fotto  lo  fpalto  avanti  le 
piazze  darmi  degli  angoli  rientranti,  ed  a quelli 
fotto  le  medefime  , fi  comunica  con  una  galle- 
ria capitale,  la  quale  ha  due  diramazioni  i una 
che  conduce  al  balliane  , e l’altra  al  rivellino. 
Sotto  le  piazze  d armi  degli  angoli  falienti,  non 
cffendovi  fornelli  di  fecond’  ordine,  fi  fanno  fol* 
tanto  due  rami  di  precauzione.  Tutte  le  galle* 
rie  di  quell  ordine  fi  fanno  comunicanti  , per 
poterli  per  mezzo  di  effe  con  p!u  faci  Ita  eferci- 
tare  i foccorfi  negli  attacchi  fotterranei  • ficco- 
me  piu  chiaramente  fi  ravvifa  nella  figura , av- 
vertendo  che  fieno  collruife  lotto  quelle  di  pri- 
mo ordine  . Collruir  fi  debbono  i fpiragli  ne* 
fiti  y ove  colle  medefime  s’ interfegano , per  ave- 
re fiixattamente  la  circolazione  dell’  aere  , e per 
poter  dalle  ftdTe  gallerie  fuperiori  gittar  fuoco 
nelle  inferiori  , qualora  l’inimico  fe  ne  impa* 
> - v * dro- 
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dronifca . Inoltre  debbono  le  une  colle  altre  co- 
municare per  mezzo  di  gradini . 

23  r.  Nelle  Piazze  di  guerra  non  fi  debbo- 
no regolarmente  coftruire  gallerie  , e mirìe  di 
terz’  ordine  . In  alcuni  cali  particolari  vi  fi  co- 
ftruifcono  come  opere  di  precauzione.  Così  fi 
pratica  nelle  Piazze  polle  su  qualche  altura . 
Per  opera  di  precauzione  verfo  la  metà  dello 
fpalto  fi  fcava  intorno  intorno  una  foffata  , e 
fi  riempie  di  materie  slegate  , perchè  non  pofla 
f inimico  profeguire  i fuoi  lavori  fotterranei  , 
o pure  fi  può  coftruire  una  galleria  d’invilup- 
po con  de’ rami  verfo  la  campagna. 

282.  Circa  le  contromine  di  qualunque  ordi- 
ne , fi  noti  I.  di  non  frnuovere  il  terreno  , nè 
mettere  materiali  di  poca  tenacità  vicino  le 
gallerie,  ed  i rami  fìtuati  fotto  lo  fpalto,  poiché 
non  fi  potrebbero  in  cafo  di  bifogno  aprire  altre 
gallerie,  ed  altri  rami  per  andare  incontro  all’ini- 
mico * ed  arredarlo  ne’  fuoi  lavori  fotterranei  . 
II.  foprapporre  fulle  volte  delle  gallerie  capitali 
de  rottami  , ed  altre  materie  di  poca  tenaci- 
tà , acciocché  riefea  piu  difficile  ali’  inimico  feo- 
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vrirle  per  mezzo  de’  pozzi  . III.  fe  mai  vi  fieno 
delle  acque  vicine,  le  quali  polla  l’inimico  in- 
trodurre nelle  gallerie  , bifogna  fare  delle  devia- 
zioni, o de’ pozzi  fe  il  terreno  è atto  ad  aflfor- 
birle  ; e fe  mai  il  terreno  è di  tale  qualità  le 
gillerie  di  fecond’  ordine  coflruir  non  fi  debbono 
fotto  quelle  di  primo,  come  fi  è detto  ( n. 280  ) , 
ma  lateralmente , facendovi  anche  lateralmente 
i fpi ragli . 

283.  Dalle  cofe  dette  falle  contromine  , fi 
rileva  , che  colle  medefime  , meglio  che  con 
ogni  altra  opera  fi  poffano  augumentare  i mez- 
zi di  difefa,  e minorare  quelli  di  off  fa.  Infatti 
i ripari  , ed  i parapetti  i più  refiftenti  fi  veggono 
in  breve  tempo  diftrutti  dalla  numerofa  artiglie- 
ria, che  s’impiega  negli  affedj . Le  opere  efteriori 
le  une  fulle  altre  per  così  dire  am  malfate  , non 
poffono  apportare  altro  vantaggio  , che  il  pro- 
lungare per  pochi  giorni  la  refa  della  Piazza  j 
ed  efìgono  intanto  grave  fpefa  per  coftruirle , 
e molta  truppa  per  difenderle  . Al  contrario 

qualora  le  contromine  fieno  ben  coftruite  , ba- 

. 

ftano  pochi  per  difenderfi  contro  molti  ; poi- 
ché 
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chè  pofte  fotto  lo  fpalto  lungo  le  capitali  , im- 
pedifcono  gli  approcci;  e pofte  neofiti,  ove  deve 
1*  aggr^ flore  alloggiare,  poflono  più  volte  rovina- 
re le  opere  , e batterie  di  lui . Onde  a ragione  il 
Signor  Folard  ftima  , che  una  Piazza  provve- 
duta di  viveri  , e munizioni  , fi  può  rendere 
inefpugnabile,  fe  fia  ben  controminata  , e dife- 
fa  fia  benanche  da  un  favio,  ed  intelligente  uo- 
mo di  guerra.  Infatti  agghiadar  deve  avanti  una 
Piazza  controminata  l’Armata  la  più  numorofa, 
non  fapendo  ove  porre  con  ficurezza  il  piede , 
o dovrà  perire  un’infinità  di  pedone  , qualora 
fconfigliatamente  avanzar  fi  voglia  (*). 

CA- 


(*)  Sulle  mine  , e Tulle  contromine  fono  da  con- 
fultarfi  il  Signor  Dulacq  nella  Tua  Teorica  del  Mec- 
canifmo  dell’  Artiglieria,  il  Signor  Deidier  nel  perfetto 
Ingegnere  Francefe  , il  Signor  Belidoro  negli  Eìemen- 
ti  di  Matematica  , ed  il  Signor  Valier  in  una  fua  D?f* 
ferratone  inferita  negli  Atti  dell’Accademia  di  Pari- 
gi . Si  legga  altresì  un  compiuto  trattato  fuila  fletta 
materia  di  L D.  Etienne  Sergente  Maggiore  degl’ In- 
gegneri , e dell1  Artiglieria  nelle  Truppe  Schacum- 
bourg-Lippe  impreflfo  recentemente  in  Muntter . L’ im- 
mortai D.  Niccolò  di  Martino  lafciò  manofcritto  un 
Trattatino  teorico  fullo  fletto  argomento;  il  quale  è 
flato  ultimamente  pubblicato  dal  fuo  Nipote  D.  Giu- 
Teppe . 
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CAPO  VITI. 

Delle  Cittadelle,  e de’ fortini  permanenti . Della 
fcelta  de5  fiti  per  coftruirvi  le  Fortezze, 
e de’  vantaggi , e de’  difvantaggi  di 
alcuni  lìti  particolari* 

ARTICOLO  L 

Delle  Cittadelle , e de'  fortini  permanenti . 

284.  T E Cittadelle  fono  quelle  Fortezze  che 
fi  cofiruifcono  per  difendere  una  qual- 
che Città  dagli  infulti  di  un  attacco  efierno,  e 
formale,  e per  tenere  a freno  il  popolo  in  tem- 
po di  follevazioni  , e di  fedizioni  ( n.  43.  ). 
Dunque  formar  fi  debbono  o unite  alle  Città, 
o in  difianza  tale,  che  pollano  le  medefime  di- 
fenderle col  cannone  , e col  fucile  , con  farvi 
anche  delle  comunicpiozioni  , fenza  che  le  Cit-  • 
tà  abbiano  dalla  parte  dell’unione,  parti  forti- 
ficate , dalle  quali  fi  polla  agire  contro  i ripari 
delle  Cittadelle* 

285.  Non  fono  da  cofiruirfi  in  mezzo  delle 
Città  , poiché  non  fi  potrebbero  foccorrere  in 

tem- 
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tempo  di  follevazioni . Di  piti  tra  le  C’ttad vi- 
le, e le  Città  convien  lafciare  uno  fpazio  a 
guifa  di  fpalto  , che  dicefi  [pianata  , acciocché 
non  fi  polla  dal  popolo,  ed  anche  dall’inimico, 
qualora  le  abbia  occupate,  intraprendere  attacco 
contro  le  Cittadelle  , fenza  che  fi  efponga  a gravi 
pericoli  , ed  a lavóri  laboriofi  . Debbono  tal- 
mente le- une  efifere  colle  altre  cannelle,  che  ri- 
mangano le  Città  difefe  eternamente,  e battute 
nell’  interno,  e che  non  pollano  berfagliare  par- 
te alcuna  delle  Cittadelle. 

2 ,86.  Inoltre  debbono  occupare  i lìti  i piti 
vantaggiofi,  ed  i più  forti,  tra  quelli,  che  fo- 
no accanto  le  Città  , talmente  che  pollano  do- 
minar quelle  , non  meno”,  che  quelle  parti  del- 
la circonvicina  campagna  , per  le  quali  agevole 
cofa  fia  ricever  foccorfo  , o per  dove  polla  ; iu- 
fcir  facile  all’  aggrelTore  di  avvicinarfi  , N-m 
vi  deve  poi  mancar  1’  acqua  , onde  codruir  lì 
debbono  in  modo,  che  o ne  pollano  avere  dalle 
Città,  o ne  abbian  propria. 

287.  La  loro  figura  fi  determina  dallo  fpa- 
zio , eh’  è neceffario  occupare  per  opporrà  mag- 
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glori  oracoli  all’  inimico  , c per  renderle  atte 
ad  una  più  viva  , ed  efficace  difefa.  Quindi 
fe  ne  trovano  coftruite  fu  quadrati  , fu  pen- 
tagoni, e fu  efagoni.  A’  lati  dar  fi  deve  la  ftef- 
fa  lunghezza  dimoftrata  neceflaria  per  le  Piazze 
di  guerra  , giacché  ugualmente  refifter  debbono 
ad  attacco  formale;  febbene  però  fieno  da  pren- 
derfi  i lati  piuttofto  approffimanti  al  minor 
limite . 

288.  Suppofto  dunque  che  fi  voglia  ad  una 
4'*  Città  fortificata  unire  una  Cittadella  , che  en- 
tri in  parte  nella  medefima  ; avuta  la  pianta 
della  prima,  fe  ne  tolgano  un  bsftione,  due  cor- 
tine , e due  fianchi  de’  baftioni  collaterali . Si 
prolunghi  indi  la  capitale  del  baftione  tolto, 
più  o meno  , fecondo  che  la  Cittadella  fi  vo- 
glia più  o meno  avanzata  nella  Città,  Dall’ 
eftremo  di  quefta  capitale  prolungata  , fi  elevi 
una  perpendicolare  , la  quale  fi  prolunghi  da 
ambe  le  parti  ugualmente , finché  fia  uguale  al 
lato  o interiore  , o efteriore  di  quella  figura, 
che  dar  fi  deve  alla  Cittadella.  Su  tal  lato  de- 
terminato fi  deferiva  1’  intera  figura  , e fi  for- 
tifichi colle  regole  date  . 380, 
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z3g.  Le  facce  de’  bacioni  della  Città  , da’ 
quali  lì.  fono  tolti  i fianchi , fi  debbono  dirige- 
re verfo  le  metà  delle  facce  de’  baftioni , o ver- 
fo  il  mezzo  delle  cortine  della  Cittadella  , ac- 
ciocché ricevano  dalla  medefima  difefa  , e fi 
debbon  prolungate  fino  alla  linea  della  contro- 
fcarpa:  e detti  prolungamenti  fi  dicono  linee  di 
comunicazione . Si  avverta  di  non  formar  mai 
riparo  in  tali  parti,  ma  una  femplice  muraglia 
di  4 in  5 piedi  di  larghezza , affinchè  da’  Cit- 
tadini non  fi  poffa,in  cafo  di  rivoluzioni , agi- 
re nè  col  cannone,  nè  col  fucile  (*)  . 

zgo.  Qualora  fi  abbia  la  Cittadella  a coftrui- 
re  fuori  della  Città  * fi  dividerà  la  cortina  co- 
rifpondente  al  fito?  in  cui  fi  vuole  la  Cittadel- 
la fituare  in  due  parti  uguali.  Dal  punto  di  di- 
vifione  s’  innalzi  lulla  medefima  una  perpendi- 
colare verfo  la  campagna  , che  non  fia  magio- 

re 


'(*)  Tutto  ciò  fi  ritrova  efeguito  nelle  Cittadella 
di  Trasbourg,  d»  Barcellona  , e dt  Pamplona  , le  qua- 
li con  un  loro  fronte  entrano  nelle  Città . 
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re  di  tefe  120.  Sull’ eftremo  di  quefta  fi  elevi 
un5  altra  perpendicolare  , e fi  prolunghi  ugual- 
mente dall’  una , e dall’  altra  parte  , e fi  faccia 
uguale  aci  un  lato  di  quella  figura  , che  fi  deve 
fortificare  . Si  compjfca  su  tal  lato  la  figura  , 
e fi  fortifichi  . La  follata  della  Città  comuni- 
cherà con  quella  della  Ci  ttadella  con  piccioli  fof- 
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fi  ; formando  uno  lpalto  o fia  fpianata  fra  una 
follata,  e T altra.  Si  fanno  nelle  Cittadelle  due 
porte,  delle  quali  una  comunica  nella  Città,  e 
l’altra  nella  campagna  co’ rifpettivi  ponti . Nella 
figura  41.  fi  può  offervare  quanto  fi  è detto  circa 
le  Cittadelle. 

2£?i.  I fortini  permanenti  debbono  refiftere  in 
ogni  tempo,  ma  non  ad  attacchi  formali  (n.44.). 
Dunque  fi  debbono  formare  di  minor  grandezza 
delle  Piazze  di  guerra  , poiché  debbono  elerci- 
tare  una  difefa  minore  ; e detta  grandezza  può 
variare  fecondo  i cafi  diverfi  pe’  quali  è necef- 
fario  coftruirli  . Gl’  ingegneri  giudicano  atti  ad 
efier  fortificati  come  fortini,  il  quadrato,  il  pen- 
tagono , ed  anche  P efagono  , che  hanno  i lati 
della  lunghezza  di  80  fino  a 130  tefe*  fe  fi  con* 
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fiderano  come  efterion,  e di  60  fino  a ioo  con* 
fiderati  come  interiori  ; giacché  non  effendo  ef- 
poQi  ad  attacco  formale,  non  debbono  effer  le 
follate  tanto  profonde,  nè  conleguentemente  le 
cortine  molto  lunghe  j ed  anche  minori  fi  pof* 
fono  fare  le  femigole  . 

2^2.  Nella  corruzione  de’  medefimi , fuole  ri* 
putarfi  non  necelfaria  alcuna  delle  parti  cofti- 
tutive  di  una  Piazza  di  guerra  , come  la  lf ra- 
da coperta,  e lo  fpalto.  Più  vantaggiofa  cofa  fa- 
rà fempre  però  fe  fi  difponga  la  vicina  campagna 
in  modo  , che  fia  rafantementc  battuta  col  can- 
none , e col  fucile  , acciocché  retti  l’ inimico 
più  efficacemente  berfagliato.  Si  debbono  i ri- 
pari de’  detti  fortini  formare  della  terra  la  più 
tenace*  e dove  non  vi  fia  fcarfezza  di  materiali, 
fi  debbono  riveftire  di  fabbrica  , acciocché  pof* 
lino  refittere  all’ ingiurie  del  tempo. 


ARTICOLO  IL 
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Della  J 'celta  de'  fitti  atti  ad  effer  fortificati  con 
maggior  vantaggio  • 


jpj.  Ualora  fia  nella  libertà  dell’  Ingegnere 
di  prefcegliere  il  fito  da  fortificarli  , 
deve  egli  badare  , I.  che  fia  di  aere  perfetto  , 
che  vi  fia  dell’acqua,  e che  abbia  de’ viveri  , 
o polla  riceverli  da’ luoghi  vicini  . IL  che  vi 
fieno  i materiali  ncceffarj  , ed  adatti  per  fortifi- 
carlo ; evitando  que’  fi  ti , ne’  quali  vi  fieno  terre 
arenofe  e di  tenua  liga  ; come  anche  quelli , ove 
le  pietre  , l’arena  , e la  calce  non  fi  pofifono 
aver  di  buona  qualità  , maggiormente  fe  non 
vi  fieno  luoghi  vicini  , donde  fia  facile  aver 
fiffatti  materiali  , poiché  altrimenti  o fi  forme* 
rà  una  Piazza  poco  refiftente,  o vi  s’ impieghe* 
rà  una  fpci’a  eccedente . 

294.  Badar  d.ve  inoltre  , che  la  Piazza  nel 
fito,  ove  fi  abbia  a coftruire  , ricever  pofifa  la 
configurazione,  e modificazione  dimoftrata  necef- 
faria  per  accrefcere  i mezzi  di  difefajfenza  che 
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mai  fi  agevolino  le  inimi  che  intraprefe  . Onde 
sfuggir  deve  i fili  dominati  da  altri  , e quelli 
foprattutto  , che  hanno  nella  vicina  campagna 
degli  avvallamenti  > 

zp$.  Deve  infornala  prefceglier  quello,  che, 
pofto  in  paragone  degli  altri  vicini,  fia  di  aere 
piu  falutare  , appretti  comodi  maggiori  agli  abi- 
tanti , arrechi  mjnor  difpendio  per  renderlo  for- 
te; e che  colle  materie  modificate  dall’ arte , ac- 
créfca  il  piu  che  fia  poflibile  i mezzi  di  difefa , 
e minori  quelli  di  oflfefa  . Per  la  qual  cofa  fi 
hanno  a preferire  que’  fiti , ne’  quali  fi  può  co- 
flruire  una  Piazza  inacceflibile , Di  tal  natura 
fono  quelli , ne’  quali  il  riparo  , e la  contro- 
fcarpa  può  effere  intagliata  nel  fatto  duro;  poi- 
ché con  difficoltà  potrà  l’inimico  co  cannoni, 
e colle  mine  aprirvifi  una  ftrada  ; e gli  altri  , 
ove  le  fofiate  poflono  coftruirfi  in  modo , che  1 ac- 
qua vi  fcorra  precipitofamente  , onde  ne  retta 
impedito  il  patteggio  , ancorché  fi  fienp  ne  ri- 
pari formate  le  brecce, 

Zf6.  Tra’  fiti,  che  render  poflono  una  Piaz- 
za ina cceffibile,  fono  anche  da  noverarfi  quelli, 
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ove  le  altezze  de’  ripari  fi  poffono  talmente 
proporzionare  colle  larghezze  , e colle  profondi- 
tà delle  follate  , che  formata  la  breccia , fi  ren- 
da inaccefìibile  o perchè  vi  mancano  materie 
per  formare  la  rampa  , o perchè  quella  viene  a 
renderfi  troppo  rapida  , o troppo  lunga  ; mentre 
elfendo  troppo  rapida,  non  vi  fi  può  da  una  co- 
lonna di  foldati  falire,  fenza  far  ufo  di  gradini, 
onde  può  con  faciltà  refpingerli  * ed  effendo  trop- 
po lunga,  giunge  full’  alto  della  breccia  fianca, 
ed  anelante  , onde  fi  potrà  con  faciltà  da’  di- 
fenfori  ributtare,  e di  fiordi  nare . 

297.  Nella  fcelta  del  fito,  non  deve  T Inge- 
gnere perdere  di  mira  il  fine,  pe’l  quale  lo  Sta- 
to collruifce  una  Fortezza.  Imperocché  fe  fi  vo- 
glia , che  quefla  fia ‘coflruita  in  un  dato  paefe 
per  impedire  , che  V inimico  non  vi  fi  flabili- 
fca  , dovrà  prefcegliere  fiti  piani,  e bene  uniti, 
acciocché  la  polla  formare  di  prim’  ordine  , va- 
le a dire  atta  a contenere  una  numerofa  guar- 
nigione per  fare  delle  vigorofe  fortite  contro 
il  medefimo  aggreffore,  il  quale  per  fiffatta  ma- 
niera viene  anche  obbligato  a mantenere  un’  Ar- 


enata 


Hi 

mata  di  offervazione,  qualora  voglia  inoltrarli; 
e di  piu  tal  Fortezza  può  fervire  altresì  di  Piaz- 
za d’armi  nella  guerra  offenfiva.  Qualora  poi 
fi  vogliano  confeguire  gli  fteffi  vantaggi  con 
ufare  del  rifparmio,  e con  impiegare  minor  nu- 
mero di  truppa,  prefceglierà  i lìti  interfegati  da’ 
torrenti  , da’  valloni  , e da  altri  oracoli  , tut- 
ti però  da  poter  effere  dominati  , e che  con 
difficoltà  ammettano  nella  campagna  delle  fa- 
cili comunicazioni  ; e vi  colimi rà  una  For- 
tezza di  fecondo  ordine;  mentre  reftando  la  for- 
za nemica  divifa  , qualora  cerca  1’  aggrelfore 
d’ in  veli  irla  , ed  attaccarla,  una  minor  guarnigio- 
ne potrà  tenerlo  a freno  . 

298.  Se  finalmente  debba  cofiruirfi  una  For- 
tezza per  la  fola  difefa  di  un  dato  luogo,  fen- 
za  del  quale  non  può  l’inimico  liabilirfi  in  un 
dato  paefe  ; fi  dovrà  formare  di  terz’  ordine,  e 
tra’  molti  fiti  , che  fi  polfono  incontrare  , deb- 
bono in  prima  fceglierfi  quelli  , che  fono  inat- 
taccabili o perchè  fon  circondati  da  erti  pendj , 
e da  valloni  , o da  acque  , che  non  fi  polfono 
deviare  ; onde  vengon  a tener  lontano  1’  aggref-  ' 
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fore  per  l’ eftenfione  della  giuda  portata  del- 
le armi  da  fuoco.  In  mancanza  de’  medefimi,  fi 
prefcelgano  quelli  , che  rendono  la  Piazza  inat- 
taccabile in  alcuni  mefi  dell*  anno  , come  i pa- 
ludofi  , che  fon  praticabili  ne5  foli  mefi  di  da- 
te . In  ultimo  luogo  fi  abbia  riguarda  a que5 
lìti  , ove  fi  può  la  Fortezza  rendere  inacceffi- 
bile  ( n.  296  ) < 

299.  Si  noti  che  fe  una  Fortezza  fi  abbia  a 
eoftruire  in  luoghi  , dove  non  ve  ne  fieno  àltre 
vicine  , fi  deve  aver  fomma  cura  nella  fcelta 
del  fito  , acciocché  riefca  della  migliore  coftru- 
zione  poffibile  j lo  che  anche  fi  deve  procu- 
rare, allorché  fi  dedina  per  magazzino  di  muni- 
zioni di  altre  Piazze.  All7  oppodo  qualora  vi 
fieno  altre  Piazze  vicine  , e fervir  non  debba 
per  Piazza  d’armi,  e di  munizione  di  effe,  po- 
trà farfi  am  meno  di  una  fcrupolofa  efattezza , 
Tempre  che  però  fi  abbia  un  confiderevole  ri- 
fparmio . 
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articolo  III. 

D«r  vantaggi , e de  difvantaggì  di  alcuni  fiti 
particolari,  con  alcune  regole  generali  per 
t fortificarli  * 

30Ó.  T lìti  montuofi  fono  di  buon  aere,  ed  ap- 
A predano  difficoltà  alT  inimico  in  tra- 
ghettare le  artiglierie , ed  in  battere  da  vici- 
no la  Fortezza  , però  poflono  con  faciltà  bloc- 
carli j onde  fi  arreda  ogni  foccorfo,e  per  lo  pii 1 
fcarfeggiano  di  acque.  Quindi  non  fi  debbono 
fortificare,  che  ne’  cafi  di  pura  neceffi'à,  nella 
quale  fi  dovrà  la  Fortezza  adattare  alla  natura 
del  Cito  * Vi  fi  hanno  a cofiruiré  delle  grandi 
ciderne,  e conferve  di  acqua  ; e vi  fi  debbono 
formare  opere  ederiori  per  battere  il  piede  del 
monte  , e per  ifcoprire  , e berfagliare  1’  aggref- 
fore  verfo  quella  parte  della  campagna  , per  la 
quale  fi  può  più  facilmente  avanzare  . 

301.  I fiti  avvallati  non  hanno  che  foli  difvan- 
taggi . Gli  altri  che  partecipano  di  monti  , e 
di  piani,  arrecano  difficoltà  in  ben  fortificarli  , 
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poiché  non  vi  fi  poffono  facilmente  reciprocare 
gl’interni  foccorfi  , e Temerne  difefe  , e reftano 
Tempre  dominati.  Qualora  fia  neceffità  di  edi- 
ficarvi Fortezze  , bifogna  occupare  le  parti  do- 
minanti,  e fe  querte  fieno  molte,  Vi  fi  poffono 
coftruire  de’  forti  particolari  ; formandovifi  al- 
tresì traverfe  , e cavalieri  per  cuftodire  le  parti 
della  Piazza,  che  vengono  a rimaner  dominate. 

302.  I luoghi  paludofi  , e dove  l’acqua  ri- 
stagna, fono  di  aere  dannofo;  ma  arrecano  dif- 
ficoltà all’inimico  , poiché  dovrebbe  intrapren- 
dere laborioflimi  lavori , per  attaccarli  ; anzi  fe 
le  paludi,  e le  acque  hanno  molta  efienfione , 
fi  rendono  inattaccabili  , fpecialmente  fe  non  fi 
poffono  deviare.  In  fortificare  confimili  fiti  , fi 
badi , che  fi  abbia  la  comunicazione  nella  cam- 
pagna, e che  querta  non  poffa  effere  con  faciltà 
forprefa  ; onde  alcuni  Ingegnerei  propongono 
un’  avantifojfata  molto  profonda  , da  non  po- 
terfi  dall’inimico  attraverfare  , fortificando  al- 
cuni piccioli  porti  avanti  la  medefima  , difporti 
in  modo,  che  occupandoli  l’inimico, non  ne  pof- 
fa far  ufo  per  offendere  la  Piazza . 
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303*  I fiti  al  lido  di  mare  fono  di  aere  per- 
fetto; fi  poffono  agevolmente  foccorrere  per  ma- 
re , e per  terra  . Qualora  vi  fi  abbiano  a co- 
flruir  Fortezze  , dalla  parte  di  terra,  fi  fortifi- 
chino colle  regole  date  ; dalla  parte  del  mare 
poi  bifogna  efaminare  la  difpoOzione  del  lido, 
c del  mare;  comanche  i venti , che  vi  domina- 
no , e le  correnti,  che  dal  flutto,  e dal  rifluffo 
derivano  , poiché  , ficcome  a feconda  di  tutte 
fiffatte  cofe,  deve  T inimico  determinar  la  ma- 
niera , colla  quale  pofia  un’  Armata  navale  at- 
taccare confimili  Fortezze  , così  a norma  anche 
delle  offefe,  bifognerà  adattare  le  difefe. 

304.  Se  poi  ad  una  qualche  Città  marit- 
tima adattar  fi  voglia  un  porto  ; fi  deve  del- 
la parte  del  vento  più  predominante  , e folito 
a produrre  tempefle  nel  mare  , formare  un  ar- 
gine con  de’  groflì  fcogli  innanzi,  a guifa  di  un 
riparo  con  parapetto.  Sia  quello  collruito  di  foda 
fabbrica,  facendolo  girare  con  facce,  con  fian- 
chi, e con  cortine  in  modo,  che  il  detto  porto 
ne  rimanga  da  pertutto  circondato  , eccetto  che 
dalla  parte,  ove  il  mare  retta  più  placido,  in  cui 
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vi  fi  lafcia  l’ ingreffo  , il  quale  deve  effer  bea 
difeio  o da  qualche  forte  pollo  all’ eftremo  di 
detto  argine,  o dalle  fortificazioni  della  Città  , 
o di  qualche  Cittadella  * 

305.  Volendofi  fortificare  le  fpiagge  , ed  i 
lidi  , lenza  che  vi  fi  coftruilcano  Fortezze;  fi  for- 
meranno delle  batterie,  e de’  fortini  permanenti 
ne’  Citi  piu  atti  allo  sbarco  , e da’  quali  fi  pof- 
fa  dominare  il  mare,  per  lontanare  1’  inimico* 
Se  poi  fi  abbiano  a fortificare  le  Ifole , fe  que- 
lle fono  vicine  al  continente  ir!  modo  , che 
da  effe  fi  poffa  il  medefimo  berfagliare  col  canno- 
ne; farà  utile  fortificarle,  maggiormente  qualora 
fia  facile  al  nemico  d’ impadronirfene . Se  poi 
fono  dal  medefimo  lontane,  fi  fortificheranno!  ad- 
dovere  , fe  fieno  pochi  i lìti  ne'  quali  tentar 
fi  poffa  lo  sbarco  , e fi  poffa  tra’  medefimi  re- 
ciprocare 1’  interno  foccorfo  ; poiché  effendo 
molti,  farà  imprefa  molto  difpendiofa  il  volerli 
fortificar  tutti  , e fortificati  non  fi  potrebbero 
efficànemente  difendere  , pe  ’l  gran  numero  di 
truppa  , che  vi  abbifogna  , nè  mai  s’  impedi- 
rebbero le  forprefe , e le  invafioni . 


30 6.  Finalmente  i liti  vicini  a’  fiumi  dan- 
fio  generalmente  il  vantaggio  di  formare  delle 
chiufe  di  acqua  pér  produrre  inondazioni  ne’  la- 
vori nemici  ; e di  aver  le  foffate  fecche  ne’ 
primi  giorni  dell’ attedio  , e piene  di  acqua  ne- 
gli ultimi,  fecondo  fu  detto  ( n.  93.  );  ed  in- 
oltre apprettano  il  comodo  di  foccorrere  piu  fpe- 
ditamente  , e con  minor  difpendio  la  Piazza  ; 
qual  vantaggio  ha  pur  1*  inimico  , che  at- 
tacca . 

307.  Se  fi  voglia  edificare  una  qualche  For- 
tezza vicino  a fiume;  efaminar  conviene,  fe  le 
rive  fieno  ftabili  , e fe  gli  alvei  fogliano  cam- 
biare, poiché  da  tali  mutazioni  grave  danno  ri- 
cever ne  potrebbe . Di  più  fe  un  qualche  fiume 
pattar  debba  pei4  mezzo  una  Fortezza  , o Città 
fortificata,  fe  gli  dia  l’ingretto,  e 1’ ufcita  per 
mezzo  delle  cortine  coftruite  fu  di  archi  con 
tinuati  , acciocché  fieno  difefe  da’  fianchi  , eJ 
mai  fi  faccia  pattare  pc’  baftioni  , per  non  in- 
debolirli » 

308.  Nel  cafo , che  le  acque  del  fiume  fieno 
tante , che  una  cortina  di  regolare  lunghezza 
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non  fia  {ufficiente  pe  ’1  libero  fcolo  di  effe  , mi 
quello  calo  fi  prenderà  a fortificare  un  lato  più 
lungo  , con  uno  de’  metodi  , de’  quali  fi  dirà 
nel  Capitolo  che  fegue,  coftruendo  avanti  le  cor- 
tine di  tal  lato  delle  opere  efteriori  , per  occu- 
pare que’  fiti che  vantaggiofi  effer  potrebbero 
all’aggreffore  in  tempo  di  attacco  (*)•  avver- 
tendo, che  fe  il  fiume  foffe  diflante  dalla  For- 
tezza da  ioo  in  120  tefe  , farà  utile  con  delle 
opere  efteriori  pervenirvi  , per  togliere  all’  ini- 
mico, lo  fpazio  tra  detto  fiume  , e la  Fortez- 
za, e rendergli  più  difficile  perciò  l’attacco* 
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(*)  In  tal  modo  fortificò  il  MarefciaJlo  di  Vaubait 
la  Piazza  di  Uninga. 
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Della  Fortificazione  de’  poligoni  irregolari . 


ARTICOLO  I. 


Si  dà  un  idea  generale  del  metodo  da  tenerft  in 
cojlruire  le  Piagge  di  guerra  ne  fiti 
irregolari . 


3°?-TST°n  Tempre  i lìti,  ne’  quali  fi  coffrui- 
fcono  le  Piazze  di  guerra  , fi  poffo- 
no  racchiudere  in  poligoni  regolari*  quindi  av- 
viene, che  fi  rendano  anch’ effe  irregolari  , cioè 
tali,  che  fi  trovi  difformità  nelle  parti  limili; 
onde  le  facce  non  fono  uguali  alle  facce,  i fian- 
chi a’ fianchi , le  cortine  alle  cortine,  e gli  an- 
goli agli  angoli  , tuttoché  fieno  della  medefi- 
ma  fpecie.  Intanto  i detti  poligoni  irregolari 
fi  poffono  diftinguere  in  tre  claffi . Nella  pri- 
ma fono  da  noverare  quelli  , i quali  fi  poffo- 
no trasformare  in  altri,  che  fono  regolari.  Nel- 
la feconda,  fi  comprendono  quelli,  che  fono  re- 
duci- 
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ducibili  a regolarità  per  approffimazione , Alla 
terza  finalmente  fi  appartengono  tutti  gli  altri 
poligoni  irreducibili, 

310.  L’oggetto,  pel  quale  fi  coftruifce  una 
Piazza  di  guerra  è Tempre  lo  fletto  , o che  fi 
fortifichi  in  fiti  regolari,  o in  irregolari;  e per. 
ciò  cogli  fteffi  principi  coftrui r fi  deve  negli  uni, 
che  negli  altri . Ma  ficcome  più  difficile  riefce 
l’ applicazione  de*  medefimi , allorché  i fiti  fo- 
no foggetti  ad  irregolarità,  a cagione  della  com- 
plicazione diverfa  delle  circoflanze , che  fi  pof- 
fono  dare  ; così  per  non  dare  in  errori  , bifo- 
gna  attentamente  cercare  , di  ridurre  a poligo- 
ni regolari  quelli , da’  quali  i fiti  irregolari  fo- 
no terminati.  Se  ciò  non  fi  poffa  con  efattezza 

* 

confeguire  , fi  faccia  per  approffimazione . £ 
qualora  i poligoni  fieno  irreducibili  , ricorrer 
conviene  a’  metodi  particolari  dedotti  da  prin- 
cipj  flabiliti , 

3 11,  Inoltre  in  fortificare  i liti  irregolari, 
non  fi  perda  mai  di  mira  la  neceffaria  propor- 
zione, che  deve  ferbarfi  tra  la  pianta,  e’1  pro- 
filo , acciocché  poffano  con  vantaggio  impiegar- 
li le 
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fi  le  armi  da  fuoco,  E dove  finalmente  evitar 
non  fi  polla  qualche  difetto  nelle  parti  coftitu- 
tive  di  una  Piazza  di  guerra  , fi  abbia  ricorfo 
alle  opere  acceflbrie  , e ad  altri  ripieghi  , che 
l’arte,  non  ifcompagnata  dal  genio,  faprà  fuge- 
rire  ne*  cafi  particolari . Onde  fi  dirà  negli  Ar« 
ticoii , che  feguono  , di  tutte  fiffatte  cofe , 

ARTICOLO  IL 

Pel  modo  di  fortificare  i fitti  irregolari  reduci  bili 
dentro  poligoni  o efattamente  regolari , o per 
approjjìmagione  • 

312.  T A lunghezza  de’ lati  di  un  poligono, 
che  fi  voglia  fortificare , come  efterio- 
re,  è comprefa  tra  le  tefe  ipo  in  I50;  e tra 
le  tefe  160  in  ico,  fe  è interiore  (n.  146.  ). 
Gli  angoli  poi,  che  detti  lati  comprendono,  non 
debbon  efiere  minori  del  rerto  , nè  molto  ot- 
tufi,  affinchè  gli  angoli  de’  baftioni  non  fi  ren- 
dano minori  di  gradi  <5o,  nè  maggiori  di  HO, 
0 al  più  120  ( n,  X13  ),  Ogni  poligono  dun* 
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que  , che  abbia  i lati  uguali , e le  condizioni 
additate,  farà  efattamente  regolare  in  termini  di 
fortificazione  . Se  poi  abbia  le  dette  condizio- 
dì,  ma  disuguali  fieno  o i foli  lati,  o gli  an- 
goli , o gli  uni,  e gli  altri  , farà  più  o meno 
approflimante  alla  regolarità  . 

313.  Per  vedere  in  prima  , fe  un  fito  irre- 
oolare  fia  reducibile  ad  efler  terminato  da  un 

D 

poligono  perfettamente  regolare  ; fi  levi  di  effo 
la  pianta,  e determinato  , che  fia  di  qual  ordi- 
ne fi  abbia  la  Piazza  a coftruire  , s’ includa  di 
detta  pianta  la  parte  piìi  neceffaria,  e più  van- 
taggiofa  in  un  quadrato  , intorno  al  quale  fi 
circoferiva  un  cerchio.  Se  ciò  poi  efeguir  non 
fi  poffa,  fi  fegnino  fulla  pianta  ifteffa  tre  punti 
i più  dittanti , ed  i più  vantaggiofi  ad  includerfi 
nella  Piazza . Si  faccia  pe’  medefimi  pafTare  una 
circonferenza  di  cerchio,  ed  in  quefto  vi  s’ifcri- 
va  un  poligono  regolare  , che  dal  quadrato  in 
poi  fia  del  minor  numero  di  lati  , la  lunghez- 
za de’  quali  fia  fecondo  fu  detto  ( n.  gli  )• 
poligono  poi  fi  fortificherà  nella  maniera  efpo- 
fla  ( n.  140  a 141  ) 0 che  fia  da  confiderai 

come 
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come  citeriore,  o come  interiore. 

314.  Si  noti,  che  ficcome  non  tutte  le  figu- 
re regolari  fono  geometricamente  ifcrittibili  ne’ 
cerchi  * così  qualora  fia  dato  il  raggio  di  un 
cerchio  , non  fi  potrà  determinare  colla  geome- 
tria il  4ato  di  ogni  poligono  , che  vi  fi  debba 
ifcrivere . Per  determinarlo  intanto  , fecondo» 
chè  fi  voglia  conlìderare  il  poligono  efteriore 
o interiore,  così  fi  vegga  nelle  tavole  calcolate 
( n.  130.  e feguenti  ) fe  il  raggio  dato,  corri» 
fponda  all’  efteriore  , o interiore  del  poligono 
della  ftefta  fpecie  ; e nelle  tavole  iftefte  fi  ri- 
troverà la  lunghezza  del  lato  ricercato  in  amen- 
due  i cali . 

315.  Qualora  poi  in  dette  tavole  il  raggio 
dato  non  fi  rinvenga  , facendo  ufo  delle  altre 
calcolate  col  metodo  ordinario  ( n.  15 o,  e fe- 
guenti ) fi  determini  con  una  regola  di  proporzio- 
ne , ficcome  fi  è avvertito  ( n.  153  ),  così  fe  fi 
abbia  a fortificare  interiormente  , come  fe  fi 
debba  fortificare  efteriormente  ; purché  non  fi 
voglia  il  detto  poligono  ifcrivere  praticamente  , 
o come  dicefi  a tentone.” 

•31^ 
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gì  6.  Non  femore  i fi t?  irregolari  fi  poflono 
racchiudere  ne’  cerchi  , o perchè  hanno  una  lun. 
ghezza  maggiore  della  larghezza  , e volendole 
fare  uguali  , fi  viene  di  rrnlto  a minorare  , o 
ad  accrefcere  »1  fito  neceflario  per  la  Piazza,  o 
perchè  altre  circoftanze  ne  jmpedicano  1*  efecu* 
zione,  S~  fia  la  lunghezza  del  fito  maggiore  del. 
la  larghezza  , fi  potrà  iucludere  in  una  ovale  j 
poiché  ifcrivendo  in  effa  praticamente  quel  po- 
ligono che  piti  convenga  , quello,  tuttoché  ab- 
bia gli  angoli  diffuguali  , pure  atti  faranno  ad 
elfer  fortificati,  potendofi  evitare  i molto  acuti  • 
ed  inoltre  avendo  i lati  uguali  , fi  approffimerà 
alla  maffima  regolarità, 

317.  Per  defcrivere  intanto  l’ovale,  qualora 
fi  abbia  la  pianta  del  fito  da  fortificarfi,  fi  può 
efeguire  in  tre  maniere  diverfe.  La  prima  ufa- 
ta  dall’  Ingegnere  Sangiuliano  , fi  ha  con  indù, 
dere  le  parti  piu  neceffarie  della  pianta  in  un 
rettangolo  , intorno  al  quale  fuppofio  , che  fia 
ABCD;  fi  defcrive  l’ovale  nel  modo  che  fe- 
gue  . Si  facciano  centri  i punti  A,  e B,  e col# 
l’ intervallo,  che  più  fi  (limerà  convenire,  fi  de- 
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termini  il  punto  E d’ interfezione . Indi  col 
centro  E,  e coll’ intervallo  E A fi  deferiva  l’ar- 
co circolare  AB,  il  filile,  fecondo  che  il  rag- 
gio è maggiore,  o minore , aggiungerà  pili , o me- 
no fpazio  al  rettangolo.  Si  facciano  condolili  co- 
ftruzioni  rifpetto  agli  altri  Iati,  e refta  l’ovale 
deferitta . La  fuddetta  deferizione  è puramente 
arbitraria  , e fi  può  ufare  ne’  cafi  , che  non  fia 
determinata  nè  la  lunghezza  , nè  la  larghezza 
del  fitoP 

318.  Se  fia  poi  data  la  lunghezza  AB  , e Fi8*  4P 
la  larghezza  GD,  fi  difpongano  le  medefime  in 
modo,  che  s’ interfeghino  ad  angoli  retti,  e per 
metà  nel  punto  E,  onde  fia  AB  l’ affé  mag- 
giore , e C D il  minore  ? Si  prenda  indi  BG, 
che  fia  minore  di  ED.  Si  faccia  DL  uguale 
a BG  ? e fi  tiri  GL  . Nel  punto  G fi  formi 
l’angolo  LGQ  uguale  all’angolo  GLQ.  Si 
prenda  E H uguale  ad  E Q.,  ed  E F uguale  ad 
EG,  e fi  conducano  le  rette  Q.F,  FH,  HG, 

G Q.  Go’  centri  poi  G,  ed  F,  e cogli  uguali 
intervalli  GB,  FA  fi  deferivano  gli  archi  PG, 

M N , e co’  centri  Q. , ed  H , e cogli  interval- 
li 2.  li 
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li  QD,  HC,  fi  deferivano  gli  archi  OM, 
PN,  e retteti  così  deferitta  l’ovale.  Imperoc- 
ché QL  è uguale  a QG,  perchè  fi  oppongono 
^d  angoli  uguali  j LD  è uguale  a GB,  o Ha 
GO,  onde  la  intera  QO  farà  uguale  allaQD, 
e confeguentemente  alla  retta  QM;  ficchè  l’arco 
BM  fi  unifee  cogli  archi  PO,  NM  ne’  punti 
O ed  M.  Non  altrimenti  fi  dimoftra,  che  l’ar- 
co  P N fi  unifea  cogli  medefimi  ne’  punti  P , 
ed  N. 

31^.  Si  può  anche  deferì  vere  l’ovale  , qua- 
, lora  fia  dato  il  folo  atte  maggiore  A B . Si  di- 
vida quefto  in  tre  parti  uguali  ne’  punti  C,  e 
D.  Co’  centri  C,  e D,  e cogl’ intervalli  CA, 
DB,  fi  deferivano  due  cerchi,  che  s’ interfeghi- 
no  ne’  punti  E,  ed  F.  Si  conducano  le  rette 
CE,  CF,  DE,  DF,  e fi  prolunghino  fino  a 
che  incontrino  le  circonferenze  di  detti  cerchi 
ne’  punti  G , H , Q,  L . Co’  centri  poi  E , ed 
F,  e cogl’intervalli  EG,  FH,  fi  deferivano 
gli  atchi  circolari  GML,  H N O , e fi  avrà 
l’ovale  ANBM,  di  cui  AB  farà  l’ atte  mag- 
giore, M N il  minore,  ed  EDFC  il  rombo, 

come 
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come  è facile  a dimoftrare  . Si  avverta  , che 
Tempre  che  il  fito  il  permetta  , fi  deve  la  de* 
fcrizione  di  quella  ovale  preferire  alle  altre 
due,  poiché  fi  approffima  piu  al  cerchio,  effen- 
do  T affé  maggiore  al  minore  ad  un  di  predo 
come  4 a Onde  le  figure  che  vi  s’ ifcrivo- 
no , avranno  minor  diffuguaglianza  negli  an- 
goli , e perciò  fono  foggette  a minori  irrego- 
larità . 

320.  Che  fia  nella  fuddetta  ovale  l’affe  ma?- 
giore  al  minore,  come  4 33  , fi  può  agevolmen- 
te dimoftrare.  Imperocché  il  triangolo  CDE 
è equilatero  , e la  fu  a bafe  C D è divifa  dalla 
perpendicolare  E O ugualmente  in  O ; perciò 
effendo  il  quadrato  di  CE  uguale  a*  quadrati 
di  CO,  EO;  ed  il  quadrato  di  C O la  quarta 
parte  del  quadrato  di  G D , o di  CE;  farà  il 
quadrato  di  EO  uguale  a tre  quarti  del  qua- 
drato di  CE  , o di  CD.  Or  fe  fi  fuppon- 
ga  CD  uguale  a 1000,  farà  il  fuo  quadrato 
2000000,  e quello  di  EO  750000,  ed  eftrat- 
ta  da  quefto  la  radice,  farà  EO  ad  un  di  prefi- 
ca ugnale  ad  %66 , cd  EF  a 1732^  Inoltre  le 
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due  FN,  EM  fono  uguali  alle  due  FH,  EG, 
come  raggi  di  cerchi  uguali  ; ma  ciafcuna  di 
quelle  è doppia  di  CD,  dunque  anche  ciafcu- 
na de-;e  altre  FN,  EM  è doppia  della  ifleffa 
CD,  e la  loro  fomma  ne  farà  quadrupla  i ovve- 
ro uguale  a 4000  . Se  dunque  da  detta  fomma 
fi  tolga  la  E F di  1732»,  reitera  N M di  2268; 
ma  F alfe  grande  AB,  come  triplo  di  C D è 
uguale  a 3000  ; quindi  farà  A B ad  N M come 
3000  a 22Ó8 , o come  1000  a 75 6 , vale  a 
dire  come  4 a 3 ad  un  di  • pretto  * 

* 321*  Dopoché  con  uno  de5  modi  efpofti  fi  fia 
il  fito  irregolare  da  fortificare  inclufo*  , come 
Piazza  di  guerra,  in  una  ovale,  fi  deferiva  in 
quella  praticamente  quel  poligono  , che  piu  con- 
venga , cominciando  V ifcrizione  da  uno  de’  ver- 
tici dell*  alfe  minore,  perchè  fi  evitino  nel  mag- 
gior numero  de’  poligoni  gli  angoli  molto  acu- 
ti. Si  proccuri  però  fempre,  che  1 lati  fieno  del- 
la lunghezza  di  190  in  150,  fe  fi  abbia  a con- 
fiderai come  elleriore  ; lo  che  avviene-,  quan* 
do  gli  angoli  de’  ballioni  fi  vogliano  nel  peri- 
metro dell’  ovale  , e le  cortine  in  dentrd  ; fie- 
li» 


tìò  poi  i detti  lati  della  lunghezza  di  160  in 
100  fe  fia  da  fortificarli  il  poligono  interio- 
re ( n.  14Ó  )j  lo  che  fi  può  praticare  qualora 
non  fi  voglia  reftringere  il  fito  , ed  i baftioni 
fi  abbiano  a coftruire  fpoegenti  in  fuori  * 

321*  Determinato  in  fiffatta  guifa  il  poligo- 
no* fi  mifurino  gli  angoli*  Se  fi  ritrovino  non 
molto  differire  tra  fe,  e con  quello  della  figura 
regolare  dell’  ifteffa  fpecie  , fi  fortifichi  come  fu 
^abilito  nel  Capitolo  V.  di  quefio  Libro*  Se  poi 
abbiano  notabile  differenza , fi  rapporterà  ciafcun 
lato  à quel  poligono  , che  1’  angolo  adiacente 
addita  efattamente,  o per  approflìmazione , dan- 
do qualche  moderazione  a’  fianchi  , ed  alle  fe- 
migole  * acciocché  fi  abbiano  difefe  rafanti  , e 
baftioni  meno  difformi  ; con  avere  benanche  pre- 
fenti  le  circoftanze  particolari  del  fito  , in  cui 
la  Piazza  fi  coflrtiifce  , fecondo  fi  è avverti- 
to (iì.  Ì44) . 

323.  Sia  per  modo  di  efempio  X l’ovale  de-  Fl-g# 
fcritta , ed  A BCDEF  un  efagono  ifcritto  in 
effa.  Si  fupponga  in  prima  che  fi  abbia  a con- 
fiderare  come  un  poligono  interno . Se  i lati 
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fieno  uguali  a quelli  determinati  rifpetto  all’efa. 
gono  ( n.  132  ) , e gli  angoli  poco  differiscano 
tra  fe  , e da  quello  dell’  efagono  * fé  ne  depri- 
verà la  Magiftrale  , come  fu  riabilito  ( n.  140 
a 142  ).  Se  poi  vi  fia  tra  gli  angoli  notabile 
differenza;  fi  efaminini  l’angolo  FAN,  e Ap- 
ponendo che  appartenga  ad  un  pentagono  , fi 
facciano  le  femigole  A M,  A M della  lunghezza 
efpreffa  nelle  tavole  ( n.  131.  ) , fe  il  lato  è 
dell’ifteffa  lunghezza,  che  in  quelle,  fi  è de* 
terminato  avere  il  pentagono  interiore  * altri* 
menti  fi  accrescano  , o minorino  , ficcome  di 
Sopra  fi  è avvertito  . Si  ftabilifcano  oli  angoli 

D o 

a fianchi  SMF  , SMN  di  gradi  100  ; fi  dia- 
no a’ fianchi,  ed  alla  capitale  le  lunghezze,  che 
loro  competono  o sfattamente  , o per  approf- 
fimazione,  e conducendo  le  rette  RS,  RS,  fi 
farà  delineata  la  Magifirale  del  baftione  M S R 
SM.  Si  efamini  indi  V angolo  MBC;  fe  que- 
fto  fia  uguale  all’  angolo  di  un  efagono  , o che 
poco  ne  differì fca  , fi  fortifichi  , come  fu  detto 
( n.  140  ) , modificando  Soltanto  la  femigola 
B N , ed  il  fianco  N P in  modo , che  fi  renda- 
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fio  rafanti  le  linee  di  difefa  MPQ.  NSR.  Si 
profìegua  col  metodo  ifteffo  , e refterà  delineata 
la  Magiftrale  rifpetto  all’  efagono  ifcritto  nell’ 
Ovale  , confiderato  però  come  poligono  interiore  . 

324.  Se  confiderar  fi  debba  1 efagono  fuddet- 
to  , come  citeriore  * vi  fi  potrà  delineare  la 
Magiftrale  , con  adoprare  le  tavole  calcolate 
(n.  132.  )*  e le  coftruzioni  da  effe  dedotte  ( n. 
140.  a 142  );  o le  altre  dedotte  dal  metodo  co- 
illunemente  ricevuto  di  deferivere  la  Magiftrale 
( n.  15  o e feguenti  ) (*). 

325.  Se  dunque  fi  abbia  una  Città  che  for- 
tificar fi  debba  con  cortine  e baftioni , e fia  ad 

un 


(*)  11  Signor  Deidier  nel  Perfetto  Ingegnere  Frati* 
cefe , fortifica  i poligoni  ifcritti  nelle  ovali  come  effe- 
fiori , e col  metodo  ordinario  , del  quale  fi  ferve  an- 
che per  fortificare  qualunque  figura  irregolare  . Per 
agevolare  poi  la  Scrizione  de’  detti  poligoni  nelle  ova- 
li , ha  calcolato  alcune  tavole  , colle  quali , data  la  lun- 
ghezza dell’interno  recinto  della  Piazza  , fi  ha  1 in- 
téro afte  maggiore  , il  minore  , la  fpecie.  del  poligo- 
no, che  fi  può  nell’ovale  con  tali  condizioni  Scrive- 
re , e la  lunghezza  del  fuo  lato  ; avvertendo  , che 
tali,  determinazioni  fi  fono  fatte  folamente  rifpetto 
a’  quadrati  fino  a dodecagoni  , i di  cui  lati  efteriori 
fono  compiei!  fra  lè  tefe  190  in  160. 
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un  di  preffo  di  figura  irregolare , e che  non  vi 
fieno  antiche  muraglie  da  doverli  confervare  in- 
tatte ; fi  leverà  la  pianta  della  medefima  , e 
s’includerà  o in  un  cerchio  i fé  fia  polfibile,  é 
in  Una  ovale.  In  fiffttte  figure  s’ ilcriverà  quel 
poligono  che  più  convenga  o citeriore  fia„  o in- 
teriore ; e li  fortificherà,  come  di  fopra  fi  è fat- 
to vedere  j lafciando  però  fpazio  diffidente  per 
coftruire  i ripari,  e gli  alloggi  de’ foldati , qua- 
lora nella  Città  non  vi  fodero* 

32 6.  Avviene  fovvente,  che  i fiti  da  fortifi- 
carfi  fieno  talmente  irregolari  , che  non  fi  pof- 
fano  includere  nè  in  cerchi  , nè  in  ovali  . In 
quello  calò  próccurar  fi  deve  , di  comprenderli 
in  poligoni  y i cui  lati  i ed  angoli  quantunque 
fieno  difluguali  tra  fe  , pure  abbiano  le  condi- 
zioni additate  ( n.312)  ; lo  che  fi  può  con- 
feguire  molte  volte  con  trasformare  le  figure  de’ 
fiti  fuddetti  in  altre  figure  foggette  a minori  ir- 
regolarità. Infinite  intanto  pedono  edere  le  ma- 
niere di  fare  tali  trasformazioni  * Se  ne  rappor- 
ta qui  qualche  efempio  riguardo  a quelle  , che 
ponorto  ricevere  accrefcimento  , o diminuzione , 
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e confeguentemente  compenfo  tra  gli  fpazj , che 
'fi  aggiungono,  e gli  altri  * che  fi  tolgono. 

327.  Sia  ÀBCD  una  di  fiffatte  figure,  il  Fig.  4^. 
cui  lato  A B fia  tròppo  lungo  , f altro  C D 
corto  j e degli  angoli  in  B , ed  in  A fia  cia- 
feuno  minore  del  retto.  Si  prendano  AM,  BN 
di  lunghezza  tale  , che  M N retti  tra  limiti  di 
un  lato  di  poligono  interno.  Si  elevino  daM, 
ed  N le  perpendicolari  M R , NO,  le  quali 
incontrino  la  C D prolungata  , in  R , ed  O . 

La  figura  MRON  farà  la  ridotta  , avrà  gli 
angoli,  ed  i lati  atti  ad  effer  fortificati  , e ad 
un  di  pretto  uguaglierà  la  prima. 

328.  Qualora  poi  fi  abbia  la  fletta  figura  , e 
fi  pofla  accrefcere  verfo  il  lato  maggiore  AB;  Fl*  *7« 
fi  divida  quefto  ugualmente  in  Ej  e s5  innalzi 
la  perpendicolare  E F uguale  ad  À E ' e condot- 
te le  rette  AF,  BF*  fi  avrà  un’  altra  figura  > 
in  cui  fi  ritrovano  corretti  gli  angoli  in  A , e 
B,  eh*  erano  troppo  acuti*  l’angolo  B farà  ret- 
to , e non  farà  pili  neceffario  di  fortificar  il 
lato  A B eccedentemente  lungo  . Si  avverta  pe- 
rò , che  fe  mai  il  lato  A B fia  molto  lungo  , 

c che 
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c che  lunghi  di  foverchio  fi  facciano  gli  altri 
A F , A F • allora  la  perpendicolare  E F fi  farà 
minore  , e fi  avrà  F angolo  in  F maggiore  del 
retto , ed  i lati  faranno  minori . 

32*?.  Finalmente  j fe  non  fi  poffano  mettere 
in  pratica  quelle  maniere  particolari  in  fortifi- 
care un  dato  fito  irregolare  • fi  vadano  adattan- 
do intorno  al  medefimo,  lati  di  giuda  mifura  , 
che  formino  angoli  non  minori  del  retto  , fin- 
tanto che  fe  ne  cinga  l’eflenfione  col  minor 
numero  poflibile  . Determinato  che  fia  in  qua- 
lunque de’  fuddetti  modi  il  poligono , fi  deferiva 
la  Magiflrale  del  riparo  , come  è detto  di  fo- 
pra  ( n.323.,  e 324.  ). 

330.  Da  molti  Ingegneri  fi  dà  la  feguente 
maniera  generale  di  fortificare  i poligoni  irre- 
golari. Formano  fempre  ciafcuna  femigola  ugua- 
le alla  quinta  parte  del  lato  interiore.  Se  que- 
llo è lungo  60 fino  ad  80.  tefe  , fiabilifcono 
il  fianco  di  tefe  15  , colf  angolo  di  ioò.  gra- 
di . Se  poi  è di  80.  fino  a 100  , augumentato 
il  fianco  di  una  tefa  a mifura,  che  il  lato  cre- 
fee  di  io.  Efiendo  il  lato  di  100.  fino  a 140, 
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Taugumentano  di  una  tefa  , fecondo  che  erto 
lato  crefce  di  5 . Finalmente  , fe  i lati  fono 
della  lunghezza  di  149.  fino  a 160 . , fanno  i 
fianchi  maggiori  di  mezza  tefa  a mifura  , che 
ellì  lqti  crefcono  di  5 . Dagli  angoli  d^'  fian- 
chi per  gli  eftremi  de’  fianchi  opporti  tirano  le 
linee  di  difefa  rafante  , e coll’  incontro  di  effe 
refta  la  Magiftrale-  delineata, 

ARTICOLO  III. 

Del  modo  di  fortificare  i poligoni  irregolari 
irreducibili  , 

331.  PI  debbono  non  di  rado  fortificare  alcu* 
^ ni  fiti  irregolari  comprefi  da  figure,  che 
non  fi  poffono  in  altre  trasformare,  come  avvie- 
ne in  fortificare  Città  di  già  coftruite,  nelle  qua- 
li fi  vogliono  ferbare  intatte  le  fue  antiche  mu- 
raglie . Quindi  avviene  , che  s’  incontrino  lati 
troppo  lunghi  , o troppo  corti  ; angoli  (alienti, 
rientranti  , e molto  acuti  . Per  la  qual  cofa  è 
jieceffità  dare  i metodi  particolari  per  fortifi- 
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carli  , per  farne  ufo  poi  in  fortificare  quelle 
figure , che  a tali  irregolarità  fi  ritrovono  fog- 
gette  , 

Fig.  *8.  332*  Si  fupponga  che  il  lato  AB  lia  ecce- 

dentemente lungo  . Si  olfervi  fe  fia  divifibile  in 
due  parti  , delle  quali  ciafcuna  fia  tra’  limiti 
de’ lati  interni.  Se  abbia  tal  condizione,  fi  di, 
vida  ugualmente  in  C . Si  coftruifcano  in  A, 
e B i baftioni  , fecondo  i poligoni  a*  quali 
fi  vogfiano  AC,  C B rapportare  , e fecon- 
do che  quelli  lati  fieno  di  maggiore  , o mi- 
nore lunghezza  . Si  determinino  le  cortine  cor- 
ri fpondenti  a detti  lati,  ER,  MP;  e ne’ punti 
R,  e P fi  formino  gli  angoli  di  gradi  100.  Si 
fiabilifcano  i fianchi  R L , P Q,  alquanto  mag- 
giori degli  altri  E F , M N per  arrecare  mag- 
giore offefa  all’  inimico  , che  viene  all’  attacco 
de’  baflioni  laterali.  Ciò  fatto  fi  tirino  le  linee 
di  difefa  MQX  , ELX,  e col  loro  incontro 
fi  ha  la  pianta  dell’  intero  baftione  P Q.X  L R 
che  dicefi  piatto  • e reflerà  il  lato  dato  ben  for- 
tificato. 

333.  La  follata  avanti  tal  lato  fortificato  , 
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tuttoché  fi  poffa  fare  della  fteffa  larghezza,  che 
è (lata  dim  virata  neceffaria  (n.  88.  );  pure  farà 
più  vanraggiofa  T fe  non  fi  faccia  più  larga  della 
lunghezza  del  fianco  minore  E F,  o M N,  poi- 
ché in  fìffatta  gu  fa  da’  fianchi  del  baftione  piat-  # 
to  fi  efercita  una  difefa  Tempre  maggiore  deli* 
offe  là , che  può  l’inimico  fare  , La  linea  poi 
della  contrafearpa  fi  dirigerà  agli  angoli  delle 
fpalle  de’  detti  tre  baflionj  , acciocché  la  foffata 
refli  da  pertutto  ben  difefa . Si  avverta  , che  fe 
il  lato  dato  fia  talmente  lungo  , che  fia  divi fi- 
bile  in  tre  lati  uguali  , vi  fi  coftruiranno  nella 
fìefsa  maniera  due  baftioni  piatti. 

334.  Si  fupponga  inoltre  , che  il  lato  da- 
to ecceda  dalla  giuda  lunghezza  talmente  , 
che  con  iftabiljrvi  un  baftione  piatto  nel  mez- 
zo , rollano  le  cortine  minori  di  15  tefe  in 
circa  della  neceffaria  loro  lunghezza  . In  quello 
cafo  in  vece  del  baftione  piatto  fi  fa  da  alcuni 
Ingegneri  ufo  del  mezzo  baftione  , per  accrefce- 
re  la  lunghezza  nelle  cortine  . Si  coftruifce  co- 
me fegue  . Sia  AB  il  lato  dato  * all’  diremo  F’-g. 
B fi  coftruifca  il  baftione  , dando  alla  cortina 
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M P la  giuda  lunghezza . Si  ftabilifca  il  fianca 
PQ.,  che  formi  l’angolo  in  P di  gradi  ioo  , 
e che  fia  più  lungo  di  MN,  e fi  conduca  MQ.X; 
fi  prenda  X Q di  quella  lunghezza , che  farà  ne- 
ceflaria  per  le  circoftanze  del  fito,  in  cui  fi  for- 
tifica. Si  conduca  poi  X R in  modo,  che  l’an- 
golo QXR  non  differifca  molto  dai  retto,  0- 
T angolo  XRE  fia  approffi mante  ai  gradi  100. 
La  follata  fi  farà  fempre  di  minor  lunghezza 
del  fianco  PQ..  La  linea  della  contrafcarpa  fi 
dirigerà  agli  angoli  delle  fpalle  , ed  a 5 in  6 
tefe  diftante  da  X su  X R , acciocché  fi  polla 
da  X R fare  una  difefa  maggiore  dell’offefa. 

335.  Si  poffono  benanche  i lati  molto  lun- 
ghi fortificare  , con  coftruirvi  nel  mezzo  una 
feconda  picciola  cortina  con  due  altri  fianchi  • 
Nel  far  ufo  di  quello  metodo  , che  dicefi  rin- 
forzato , badar  fi  deve,  che  le  linee  di  difefa,  ov- 
vero le  facce  de’  baftioni  coftruiti  agli  eftremi 
dei  dato  lato  , prolungate,  terminino  a’  vertici 
degli  angoli  de’  fianchi  della  feconda  cortina, 
e non  fieno  maggiori  di  tefe  130  in  135  . Di 
piu  deve  la  feconda  cortina  effere  di  tale  lun- 
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ghezza  , che  i difenfori  de’  fianchi  di  effa,  non 
s*  incomodino  fcampievolmente  nel  far  fuoco. 

A’  fianchi  finalmente  dar  fi  deve  una  lunghez- 
za non  minore  della  metà  di  quella  , che  han- 
no i fianchi*  de’  baftioni . 

33 6.  Sia  intanto  il  lato  A B da  fortificarli  FiS-  $o. 
col  fuddetto  metodo  . Si  determinino  le  femi- 
gole  A M,  BN  proporzionate  al  lato  A 3 . Io 
M,  ed  N fi  formino  gli  angoli  a’  fianchi  di 
gradi  ioo  ; e fi  llabilifcano  de’  fianchi  fteftì  le 
lunghezze  colle  regole  dimoftrate  ( n.  107.  ) . Si 
divida  MN  in  tre  parti  uguali  ne’ punti  G , ed 
I.  Si  elevino  le  perpendicolari  GH , IK  di  iz 
tefe  in  circa,  e fi  tirino  le  linee  di  difefa  KC 
D , H E F , le  quali  incontrandofi  colla  capita- 
le , determineranno  le  facce  DC,  EF,  purché 
quelle ‘ non  fi  vogliano  determinare  , fecondo  fu 
detto  (n.  no.  ).  Se  poi  co’ centri  D,  ed  F,  c 
cogl’intervalli  DK,  FH  fi  deferivano  due  archi 
circolari  , che  interfeghino  M N ne’  punti  K , 
ed  L ; e fe  fi  tirino  R H , L K , HK,  refterà 
! delineata  la  Magiftrale  dell’intero  fronte. 

337.  Si  avverta  , che  fe  mai  non  fi  voglia 
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far  ufo  della  detta  cottruzione  per  iftabilire  i 
fianchi  della  feconda  cortina  ; fi  debbono  fem- 
pre  gli  angoli  di  elfi  formare  di  gradi  100  fino 
a 105»  Inoltre  fi  noti,  che,  quantunque  con 
quello  modo  di  fortificare  , retti  indifefo  il  pie- 
de della  feconda  cortina,  poiché  non  fi  ha  una 
lungh  zza  corrifp  indente  all’  altezza  del  riparo  j 
pure  perchè  non  può  1’  aggrelfore  avvici narfi  , 
fenzachè  patti  per  mezzo  a*  fuochi  de’  fianchi  de* 
baftioni  , è urf  tal  metodo  vantaggiofo  in  qual- 
che cafo  particolare  , piteodofi  avmti  la  fecon- 
da cortina  fcavare  un  fottb  molto  al  di  fotto 
il  livello  della  fiottata  . 

33S.  Si  poffono  puranche  i lati  lunghi  for- 
tificare con  prendere  le  gole  de’  baftfi  ni  che  fi 
fituano  agli  ettremi  interamente  fu  i rredefimi  . 

5f  Sia  per  efempio  A B un  lato  di  un  poligono 
interiore  di  tefe  190.  Si  prendano  le  gde  in- 
tere AC,  BE  fu ’1  medefimo  , e fi  coftruifea- 
no  i battioni  . In  fiffatta  guifa  la  cortina  C E 
fi  farà  minore  , e minore  fi  farà  anche  la  li- 
nea di  dttefa,  le  quali  altrimenti  farebbero  ec- 
cedenti • 


33?*  Hanno  ajtri  fortificato  i lati  lunghi  co-' 
{fruendovi  in  mezzo  un  dente  . Dividono  il  la- 
to in  due  parti  uguali  , indi  prendono  KL  di 
30  fino  a 40  teTe  , e co’  centri  K,  ed  L,  e Fig.  si. 
coll’  intervallo  Tempre  minore  di  K L defcrivo- 
no  due  archi  circolari,  che  s’  interfegano  in  M ; 
ed  unendo  poi  le  rette  L M,  K M , fi  ha  il  den- 
te , il  quale  avrà  1’  angolo  M Tempre  maggiore 
di  gradi  60.  Or  fìccome  le  facce  del  dente  non 
fi  poffono  difendere  , che  con  Tuoco  ficcante  , 
perciò  non  è da  farne  u(o  ; come  non  è da  far 
ufo  altresì  del  metodo  di  fori  ficare  a denti  di 
fega  j poiché  per  la  moltiplicità  degli  angoli  fi 
rende  il  lato  fortificato  foggetto  ad  efier  più  fa- 
cilmente rovinato  ; e per  gli  fpazj  che  di  effo 
occupano  i parapetti  , Te  ne  minora  la  difefa* 

340.  Quanto  a’  lati  troppo  corti  ; fi  avver- 
ta, che  Te  la  loro  lunghezza  uguagli  quella  che 
dar  fi  deve  alla  cortina  , fi  poffono  fortificare 
con  prendere  le  Temigole  Tu’  lati  contigui  , co- 
me fi  offerva  nel  lato  AB.  Ma  Te  ciò  non  fi  Fi&  53* 
poffa  praticare  a cagione  , che  i lati  contigui 
fono  anche  corti  • in  tal  cafo  bifogna  configu- 
✓ S 2 
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rarlo  altrimenti  , come  a tenaglia  femplice  CE 
D,  Tempre  che  fi  pofifa  recedere  dalla  direzione 
CD;  ed  una  tal  maniera  fi  potrà  mettere  in  pra- 
tica ogni  qualvolta  1*  inimico  non  abbia  fito 
proprio  per  allogiarfi  avanti  detto  fronte,  come 
avviene  ne’  luoghi  montuofi.  Se  tal  direzione 
poi  mutar  non  fi  polla  , eflendo  il  lato  molto 
corto  o fi  prenderà  per  gola  di  un  baftione, 
come  fi  è fatto  del  lato  CF,  o fi  fortificherà 
con  un  folo  baftione  , qualora  fia  neceflLà  di 
fortificarlo  . 

341,  Gli  angoli  nrnori  di  60  gradi  non  pof- 
fono  fortificarfi  ( n.  113.  ).  Se  mai  però  fi  ab- 
bia un  angolo  di  gradi  60,  o alquanto  mag- 
giore ; nel  calo  , che  non  fi  abbiano  a feguire 
le  direzioni  de’  lati  che  il  formano  , fi  potrà 
prendere  per  F angolo  del  baftione  . Sia  infatti 
^ A B C ; fi  prendano  le  facce  B D , B E , di  quel- 
la lunghezza  , che  richieggono  non  meno  A B , 
BC,  che  gli  fpazj , che  fi  debbono  nella  campa- 
gna berfagliare  , e fi  formi  il  bafbone  H D BE  I, 
rilpetto  al  quale  abbiano  le  cortine  le  dire- 
zioni HA,  I C • Qualora  poi  feguir  fi  deb- 
bano 
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feano  le  direzioni  de7  Iati  AB,  BC  ; eflendo  i FiS-  SS* 
medefimi  molto  lunghi  , fi  limeranno  i baftio- 
ni  dimezzati  M,  ed  N a giufta  diftanza  dagli 
altri  A,  e C.  Se  finalmente  i lati  fono  molto 
corti  , fi  fortificherà  F angolo  fuddetto  con  un 
baftione  fpaccato  come  fi  olferva  nella  figura  56; 
quella  maniera  però  di  fortificare  ufar  non  fi  de- 
ve , che  ne5  cafi  di  pura  necefluà  , poiché  il 
baftione  fi  rende  molto  debole  . 

342.  Se  l’angolo  ABC  fia  rientrante,  e non  pig. 
fi  polla  togliere  con  fortificare  il  lato  A C ; e fe 

i Iati  AB  , BC  fieno  di  giufta  lunghezza,  fi 
formeranno  in  A , e C due  baftioni  , ed  in  B 
fi  coftruirà  un  baftione  piatto,  ovvero  una  piat- 
taforma MON.  Ma  fe  poi  i lati  fieno  molto 
corti  , o fi  formerà  la  fola  piattaforma  , o i 
foli  baftioni. 

343.  Co’  fuddetti  metodi,  e con  altri  ripie* 
ghi,  che  l’Ingegnere  potrà  immaginare,  fi  potrà 
colle  regole  finora  date  fortificare  un  fito  com* 
prefo  in  un  poligono,  che  non  fia  reducibile , 
nè  efattamente , nè  per  approffimazione  a rego- 
larità. Sia  infatti  un  fito  terminato  dal  poli- 
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f£jg,  58.  gono  A BCDEFGHIK,  nel  quale  fi  ritro* 
vino  lati  lunghi , lati  corti , angoli  {alienti  , c 
rientranti . Si  mifuri  il  lato  A B foverchiamen- 
te  lungo,  e fi  fortifichi  con  uno  de’ metodi  fta- 
biliti,  e che  piu  convenga  alla  lunghezza,  che 
il  medefimo  fi  ritrova  avere  • e luppofto  che  fi 
poffa  dividere  in  due  lati  AL,  BL  di  giufta 
lunghezza,  fi  formino  i baftioni  in  A , e B, 
e’1  baftione  piatto  in  L ( n.  332  ).  Si  mifuri- 
no  indi  i lati  BC,  CD;  e gli  angoli  in  C , 
ed  in  D,  e fupponendoli  tra’  limiti  aflegnati 
( n.  312  ) ; fi  fortifichino  fecondo  è detto 
( n.322.  a 324  ) . Si  efamini  il  laro  D E , il  quale 
fe  fi  ritrovi  alquanto  lungo  , e gli  fia  accanto 
l’altro  lato  EF  molto  corto;  fi  prenda  la  gola 
EM  interamente  fu  ED,  acciocché  fi  renda  la 
cortina  M N di  giufta  lunghezza.  Si  adatti  fu 
EF  il  fianco  ER  non  minore  di  tefe  20,  e 
che  faccia  con  EF  un  angolo  di  gradi  100. 
Si  dia  all’altro  fianco  M O la  giufta  fua  po- 
fizione  , e la  giufta  fua  lunghezza  ; e fi  tirino 
le  linee  di  difefa  FRP,  NOP;  quefte  col  loro 
interftgamento  daranno  la  pianta  del  baftione 
MOPRE.  Segue 
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Segue  T angolo  rientrante  F formato  dal 
lato  EF,  troppo  corto,  e dall’altro  FG  di 
giuda  lunghezza  ; e lìccome  difender  fi  può  la 
faccia,  e’1  fianco  del  badione,  che  fituar  fi  de- 
ve  in  G colla  fucileria,  e coll’artiglieria  fi  tua» 
ta  fu  E F , e fi  può  altresì  da  G F difendere  R 
P,  ed  R E ; così  fe  fi  faccia  la  femigola  G Q. pro- 
porzionata a GF,  ed  all’angolo  G,  e fi  dabi- 
lifca  il  fianco  QX  non  minore  di  tefe  20,  e 
in  modo,  che  1’  angolo  in  Q.  fia  di  gradi  100, 
e fi  conduca  F X * fe  queda  fi  prolunga , fi  avra 
la  pofizione  della  faccia  del  badione  da  codruirfi 
in  G.  Si  determini  anche  la  femigola  YG,  e’1 
fianco  SY.  Effendo  GH  un  lato  alquanto  lungo, 
fi  faccia  Y m non  maggiore  del  limite  dabilito 
per  le  cortine  , fi  congiungano  i punti  m , ed 
S,  e la  retta  M S fi  prolunghi  fino  a che  in- 
contri la  F X in  T , cederà  defcritta  la  pian- 
ta del  badione  QX1  SY. 

Per  fortificare  l’ angolo  rientrante  H ; fi  fac- 
cia in  m l’angolo  Y mq  di  gradi  100,  e 1 fian- 
co mq  della  lunghezza  dell’altro  SY;  e poten- 
do M H fervire  per  femigola,  fi  prenda  fu  H I 
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un’altra  femigola  H »,  e determinato  il  fian. 
co  n s y non  potendofi  coftruire  un  baftione  , fi 
ftabilifca  la  piattaforma  Hmqsn  . Si  fortifichi- 
no infine  i rimanenti  Iati  HI  , IK  , e KA, 
i quali  tuttoché  comprendano  angoli  diffuguali , 
e fieno  anch’  efli  differenti  nella  lunghezza , pu- 
re  fi  ritrovano  effere  tra’  limiti  da  poterfi  for- 
tificare. In  fiffatta  guifa  adunque  refterà  fortifi. 
cato  il  dato  poligono. 

344*  Si  avverta,  che  qualora  in  fortificare  i 
fiti  irreducibili  co’  metodi  efpofti  , evitar  non 
fi  poteffero  alcuni  difetti  a cagione  dell’  imper- 
fezione del  fito , onde  non  ne  reftaffero  ben  di» 
fefe  o le  follate , o le  facce , o le  cortine , o i 
fianchi  ; o pure  non  veniffe  ben  berfagliata  la 
fottopofta  campagna  ; in  quelli  cafi  fi  farà  ufo 
delle  opere  accefforie  colle  avvertenze  date  nel 
Cap.  VI. 

345*  Si  noti  finalmente  che  in  fortificare  ì 
poligoni  irregolari  irreducibili  fi  è fatto  ufo  del 
metodo  di  fortificare  da  dentro  in  fuori,  accioc- 
ché le  cortine  ricadano  fempre , e con  efattez- 
za  lu  quelle  direzioni  , che  conviene  fcguire , 
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fpecialmente  qualora  fi  vogliano  ferbare  intatte 
le  mura  di  qualche  Città  già  coftruita  , e che 
fi  vuol  rendere  forte  . Infatti  ciò  non  fi  può  ot- 
tenere con  defcrivere  i poligoni  efteriori , fecon- 
do il  metodo  di  Deider  , e poi  fortificarli  col 
metodo  comunemente  ricevuto.  Imperocché  que- 
llo illuftre  Autore  divide  per  metà  i lati  del 
dato  poligono  . Innalza  da’  punti  di  divifione 
fu’  medefimi  le  perpendicolari  , ciafcuna  delie 
quali  fa  uguale  alla  diftanza  , che  aver  deve  il 
corrifpondente  lato  interiore  dall’  efteriore . Per 
gli  eftremi  di  effe  tira  le  parallele  a*  lati  del 
poligono  interiore,  e le  prolunga  fino  a che  in- 
terfegandofi  , determinino  il  poligono  efteriore. 
Quello  determinato,  ne  defcrive  la Magiflrale , fe- 
condo fu  detto  (n.  151,  e 152  ).  Onde  av- 
viene, che  non  effendo  i lati  efteriori  corrifpon- 
denti  efattamente  agP  interiori  , non  poffono  lo 
cortine  combaciare  fu  quelli . 
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Della  fortificazione  di  campagna. 
ARTICOLO  I. 

Si  rilevano  le  regole  per  cojlruire  le  opere  di 
. campagna  , delle  quali  fe  ne  dijlinguono  le 
diverfe  fpecie . 

34Ó.  T E opère  di  campagna  fono  quelle , col- 
le  quali  fi  rendono  forti  in  tempo  di 
guerra  alcuni  luoghi  , che  per  le  azioni  difen. 
live,  o offenfive  debbono  le  Truppe,  e le  Ar- 
mate occupare  ; acciocché  fi  mettano  in  tal 
guifa  nello  fiato  di  refiftere  con  più  vigore  alle 
intraprefe,  ed  alle  fcorrerie  di  un  nemico  fuperio- 
re,  o almeno  uguale  in  forze.  Quindi  tutto  ciò 
che  fu  dimofirato  nel  Capitolo  I.  di  quefto  Li- 
bro circa  i principj  di  render  forte  un  luogo  qua- 
lunque , può  adattarfi  molto  bene  ancora  alla  co- 
flruz’one  di  fiffatte  opere,  purché  però  fieno  detti 
principi  modificati  fecondo  il  fine  diverfo , pe ’1 
quale  le  opere  di  campagna  fi  formano. 
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347-  Or  ficcome  , generalmente  parlando  , le 
opere  fuddette  fi  debbono  coftruire  in  tempo  bre- 
vidimo,  e per  dato  tempo  anche  refifter  debbono 
all’ ingiurie  delle  Ragioni  ; nè  fono  efpolte  ad 
attacchi  formali,  poiché  1’ aggreffore  o l’attac- 
ca vivamente  colle  armi  da  ferir  da  predo  , e 
colla  fucileria,  o dopo  qualche  cannonamento  vi 
fi  accofta  , e cerca  forprenderle  di  viva  forza  ; 
così  quantunque  fi  debbano  rendere  di  difficile 
accerto  , pure  ciò  fi  dovrà  fare  proporzionata- 
mente alla  forza  colila  quale  poffono  edere  at- 
taccate; al  tempo,  in  cui  fi  debbono  coftruire; 
ed  allo  dato  di  diffuguagiianza  che  vi  è tra  le 
Truppe  belligeranti.  Ond’ è che  a feconda  di  fif- 
fatte  circoftanze  , e di  molte  altre  , che  a ca- 
gione de’  fiti  vi  poffono  concorrere  , ricevano 
modificazione  i principj  ftabiliti  generalmente 
per  r arte  fortificatoria  . 

348.  Nelle  opere  di  campagna  non  fono  ne- 
ceffarie  dunque  le  cinque  parti  , che  coftituifco- 
no  una  Piazza  di  guerra,  ma  fidamente  il  para- 
petto, e la  foffata,  dando  foltanto  ad  effe  qual- 
che elevazione  , fe  non  fi  può  loro  proccurare  col- 
la 
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la  (celta  de’  (Iti  4 Infatti  col  parapetto  reftano  i 
difenlori  cuftoditi , e poflono  perciò  pochi  di- 
fenderfi  contro  molti  ; e colla  follata  fi  arreda 
una  colonna  di  Truppe  , l’  impeto  della  quale 
difficilmente  fi  potrebbe  con  altro  oftacolo  fre- 
nare. Quindi  generalmente  le  dette  opere  fono 
compofte  di  parapetti,  e di  follate;  quantunque 
in  alcuni  cafi  particolari  fe  ne  formino  con  ftra~ 
da  coperta,  e con  fpalto . 

349.  L’ altezza  de’parapetti  deve  regolarli , fe- 
condo fu  detto  per  quelli  delle  Piazze  di  guer- 
ra. La  grofiezza  poi  de’  medefimi  dev’effere  pro- 
porzionata agli  attacchi  , a’ quali  poflono  edere 
efpofti  . Quindi  fe  debbono  refiftere  alla  fempli- 
ce  fucileria,  fi  fanno  larghi  piedi  3 ; fe  a’ colpi 
molto  lontani  di  artiglieria  , fi  fanno  larghi  di 
piedi  7 in  8 ; fe  debbono  opporfi  ad  un  attac- 
co molto  vivo  di  artiglieria  di  groflo  calibro  , 
ma  per  breve  tempo,  fi  dà  loro  una  larghezza 
di  io  in  12  piedi  ; e qualora  finalmente  a ta- 
le attacco  vi  debbano  per  molto  tempo  refifte- 
re, la  detta  larghezza  fi  accrefce  fino  a piedi  15, 
cd  anche  di  più. 

3$°- 
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350.  L’  inclinazione  del  piano  fuperiore  .de* 
parapetti  delle  opere  ifteffe  non  deve  eflere  ec- 
cedente per  non  indebolirne  la  parte  verfo  il 
fopracciglio  , e per  non  efporre  di  foverchio  i 
difenfori.  Per  le  Piazze  di  guerra  fi  dimoftrò 
( n.  84  ),  che  la  perpendicolare  che  determina 
la  detta  inclinazione  abbaflata  da  un  punto  del 
ciglio  fu’l  piano  orizzontale  procedente  dal  fo- 
pracciglio , fia  la  quinta  parte  della  larghezza, 
che  i parapetti  hanno  nella  parte  fuperiore.  Nelle 
opere  di  cui  fi  parla,  fi  deve  diminuire,  perchè 
non  efiendo  quelle  molto  elevate  fu’l  piano  della 
campagna,  fi  può  piu  agevolmente,  e più  da  vi- 
cino fcovrire  1’  inimico  , che  ne  viene  all’  at- 
tacco ; e tale  minorazione  fi  deve  fare  fecondo 
le  diverfe  altezze  di  detti  parapetti. 

35  c.  Gl’Ingegneri  ftabilifcono  , che  fe  i pa- 
rapetti fono  alti  6 piedi  , la  fuddetta  perpen- 
dicolare fia  di  piedi  1 ; fe  di  6\  , di  pie- 
di ip'  ; fe  di  7.  , di  piedi  1 ; e di  piedi 
I , fe  fono  alti  piedi  . Elfendo  poi  mol- 
to alti , e della  maggiore  grofiezza  , danno  alla 
perpendicolare  15  pollici  per  tefa  , e così  in 
proporzione  • 35  z. 
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352.  Debbono  altresì  i parapetti  avere  anche 
la  (carpa  interna  , e fellema  , acciocché  fieno 
piu  durevoLi  , dando  alle  bafi  quelle  larghezze 
che  convengono  alla  diverfa  qualità  , e tenacità 
delle  terre  , colle  quali  fi  formano  , ficcome  è 
{fato  avvertito  ( n.  64).  EiTendo  le  terre  di  poca 
tenacità,  vengono  le  fcarpe  de’ parapetti  feparate 
da  quelle  delle  follate  per  un  margine  , al  qua- 
le fi  deve  dare  la  menoma  larghezza  , affinchè 
T inimico  non  fe  ne  ferva  a fuo  vantaggio,  di- 
fcefo  che  farà  nella  follata . Onde  fi  potrebbe  il 
detto  margine  formare  a guifa  di  un  cordone, 
perchè  non  vi  fi  polla  rjpofare  , e prender  le- 
na, per  poi  più  vigorofamente  forprendere  V ope- 
re . Si  rivedono  i parapetti  delle  opere  di  cam- 
pagna con  falficcioni  , fpecialmente  qualora  le 
terre  non  fono  molto  tenaci  . Verfo  gli  ango- 
li fallenti  fi  elevano  alquanto  , perchè  non  fie- 
no infilati  i diverfi  rami  delle  dette  opere  , e 
foggetti  non  fieno  puranche  alle  palle  a rimbal- 
io . Vi  fi  formano  dalla  parte  interna  una  o più 
banchine , fecondo  che  farà  necelfario  . 

353.  Circa  poi  le  follate  debbono  effere  di 
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tale  larghezza  , che  non  poffa  un  uomo  fatar- 
le ; e di  altezza  , che  non  vi  fi  poffa  difctnde- 
re  , lenza  buttarvi  delle  falcine  , o altri  mate- 
riali. Per  Affarne  adunque  ne’cafi  particolari  le 
dimenfioni , è da  porfi  riguardo  alle  fuddette  con- 
dizioni non  meno  , che  alle  terre  neccffarie  per 
la  formazione  de’  parapetti  , al  numero  de*  tra- 
vagliatori, ed  al  tempo,  che  li  deve  impiegare 
per  compir  l’opera  , e metterla  nello  ftato  di 
difela.  Gl’Ingegneri  non  le  formano  mai  meno 
larghe  di  7 piedi,  e fecondo  i diverlì  cali,  l’ac- 
crefcono  fino  a 1 J . 

354.  La  profondità  delle  foffate  , non  deve 
efier  molto  grande  , poiché  Tetterebbero  le  me- 
defime  indiftfe,  o s’indebolirebbero  di  foverchio 
i parapetti,  e fi  efporrebbero  molto  i difenfori, 
maggiormente  fe  le  parti  de’  parapetti  fi  abbia- 
no a difender  reciprocamente  . Nelle  opere  poi 
che  efercitano  foltanto  una  difefa  di  fronte  , fe 
il  tempo  il  permette  , fi  poffono  le  foffate  fare 
di  maggiore  profondità  , perchè  pollano  da  fe 
fole  apprettare  oftacoli  atti  ad  arredare  un  ne- 
mico potente.  Generalmente  fi  fanno  profonde 
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da  7 fino  a p piedi , fe  fono  fecche  ; e fi  mi- 
norano  qualora  vi  polla  fcorrere  dell’acqua. 

355.  Hanno  le  foffate  le  loro  fcarpe , e con- 
trofcarpe , perchè  pollano  reggere  le  terre  ; e fe- 
condo che  di  quelle  varia  la  tenacità,  variano  le 
dìmenfioni  delle  larghezze  , che  dar  fi  debbono 
alle  loro  bafi . Non  avendo  le  opere  tutte  di 
campagna  firada  coperta,  e fpalto,  fe  non  fe  in 
alcuni  cafi  particolari  ( n.  348  ) , fi  fuole  eleva- 
re il  ciglio  della  controfcarpa  di  2 in  3 pie- 
di in  modo  però  , che  colla  vicina  campagna 
formi  un  piano  inclinato  a guifa  di  fpalto  , re- 
flando  fiffattamente  nafcoflo  all1  inimico  il  pa- 
rapetto , onde  le  difefe  fi  rendono  più  rafanti . Si 
noti  infine  che  le  linee  delle  controfcarpe  fi  ti- 
rano parallele  alle  linee  della  Magiflrale,  qualo- 
ra non  abbia  nè  facce,  nè  fianchi,  nè  cortine  j 
e nel  cafo,  che  la  Magiflrale  proceda  con  facce, 
con  fianchi  , e con  cortine  , dette  linee  fi  di- 
rigeranno parallele  alle  facce. 

35 6.  La  Magiflrale  delle  opere  di  campagna 
non  gira  coflantemente  con  facce,  con  fianchi  , e 
con  cortine,  come  nelle  Piazze  di  guerra,  poiché 
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non  efsendo  efpofte  ad  attacco  formale  , e per- 
ciò non  fi  teme  nè  di  mine  , nè  di  forte  at- 
tacco di  cannone  di  batterie  pofte  fu’l  ciglio 
delio  fpalto  • nè  gli  angoli  fallenti  , ed  i rien- 
tranti apportano  que’  difetti,  che  fi  è dimoftra- 
to  apportare  nelle  fortificazioni  permanenti  • e 
fi  ammettono  per  angoli  fortificati,  anche  quel- 
li, che  non  molto  fi  approffimano  al  retto. 

357*  Effendo  il  tempo  cofa  molro  importante 
nella  guerra,  conviene  fpeffo,  in  formare  le  opere 
di  campagna,  far  ufo  di  cofiruzioni  più  fempli- 
ci,  in  preferenza  di  altre  più  complicate,  tut- 
toché fieno  quefte  atte  a produrre  una  difefa 
maggiQre  . Quindi  fecondo  i divedi  bifogni  , 
cd  i fiti  anche  divedi , diverfe  fono  nella  figu- 
ra , e nella  grandezza  le  opere  fuddette  . Alle 
volte  fono  terminate  da  pertutto  , e racchiudo- 
no fpazio  • ed  altre  volte,  fenza  racchiudere  fpa- 
zio,  efercitano  la  loro  difefa  verfo  quelle  parti, 
ove  fi  teme , che  poffano  effere  attaccate  . Tut- 
te quelle  che  racchiudono  fpazio,  dicofefi  gene- 
ralmente fortini  , de’  quali  i più  femolici  , e i 
più  piccioli  fi  dicono  ridotti . Le  altre  fono  le 
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opere  a denti , i baftioni  dìjlaccati  , le  tenaglie  ì 
T opere  a corna  ed  a corona  , ed  i trinceramene 
ti  , i quali  prendono  il  nome  di  linee . 

ARTICOLO  IL 

Velia  cojlrugjone  de ’ Ridotti , 

358.  T L Ridotto  è quell’opera  di  campagna  , 
A la  cui  Magiftrale  gira  fecondo  i lati  di 
Un  femplicc  poligono  , e che  comprende  poco 
fpazio.  E’  dunque  un’opera  di  facile  coftruzio^ 
ne,  e da  farne  ufo  ne’  cafi  che  fi  ha  poco  tem* 
po  , e che  fia  fufììciente  una  difefa  di  fronte  > 
giacché  altra  non  ne  può  apprettare , non  fian- 
cheggiandofi  le  parti  difendenti  j onde  in  fe  ttefi 
fa  è di  fcarfa  difefa.  Qualora  il  fito  non  ob- 
blighi a darle  determinata  figura  , fi  forma  fu 
di  un  quadrato  , cotti uito  fu  un  lato  , che  ab- 
bia pofizione  tale  , da  potere  agire  verfo  quella 
parte,  che  più  convenga.  Efaminando  dunque 
queft’  opera  , fi  rileva  , che  non  fi  può  da  per- 
tutto  berfagliare  l’inimico  , che  ne  viene  all* 
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attacco,  poiché  lungo  le  capitali  prolungate,  re- 
cano de’  fpazj  , pe’  quali  fi  può  avanzare  fen- 
za  pericolo,. 

359.  Sia  infatti  ABCD  la  Magiflrale  di  Fig.  59. 
un  ridotto  quadrato , tirando  i foldati  al  loro 
fronte  per  efercitare  una  difefa  efficace  , indi- 
fefa  retta  la  parte  della  campagna  MAN,  e 
le  altre  verfo  i rimanenti  angoli  : e polla  co. 
dante  la  linea  di  difefa  , la  parte  della  campa- 
gna difefa  in  ciafcun  ridotto  , farà  efpreffa  dal 
prodotto  della  linea  di  difefa  moltiplicata  pe’I 
perimetro  ABCD;  e l’altra  non  battuta  verrà 
dinotata  dal  cerchio,  che  ha  per  raggio  la  ftefla 
linea  di  difefa  , giacché  verfo  gli  angoli  fi  for- 
mano quattro  fettori  di  cerchio  , ciafcuno  di 
510  gradi  „ 

360.  Ciò  ha  luogo  per  tutti  gli  altri  poli- 
goni , e confeguentemente  ne’  cerchi , qualora  fi 
vogliano  riguardare  come  poligoni  di  un  infinito 
numero  di  lati  ; perchè  per  la  divergenza  de’  tiri 
reftano  anche  nella  campagna  degli  fpazj  indifefi. 

Si  rifletta  però  che  ficcome  la  divergenza  in  que- 
llo cafo  fi  fa  per  angoli  di  pochi  gradi  , e che 
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non  fono  colanti  i fiti,  donde  poffono  i foldati 
tirare;  così  tuttoché  molti  fieno  in  numero  gli 
fpazj  indifefi , pure  non  danno  luogo  fufficiente,  e 
collantemente  ficuro,  per  lo  quale  fi  polla  l’ini- 
mico  avanzare  . Dunque  i ridotti  circolari  fa- 
rebbero in  fe  fleffi  piu  vantaggiofi  de’ rettilinei  , 
fe  non  occorrere  in  pratica  di  efercitare  per  lo 
più  difefe  oppofle  a dati  fronti  , e perciò  co- 
ftruire  i parapetti  delle  opere  difendenti  paral- 
leli ai  medefimi.  ■ 

^6 r.  Per  correggere  intanto  i difetti  di  fo- 
pra  notati  pel  ridotti  rettilinei  , fi  potrebbero 
far  girare  ì parapetti  dalla  parte  interna  verfo 
gli  angoli,  in  forma  circolare,  per  avere  infie- 
me  una  difefa  fufficiente  di  fronte  , e non  la- 
fciare  totalmente  indifefi  gii  fpazj  lungo  le  ca- 
pitali; ma  in  quello  modo  fcarfo  fempre  fareb- 
be il  fuoco  verfo  gli  fpazj  indifefi,  e fi  reftrin- 
gerebbe  T interno  fito  del  ridotto  . Si  potrebbe- 
ro anche  rompere  gli  angoli  falienti  , come  fi 
rileva  dalla  figura  , perchè  così  prefentar  potef- 
fero  verfo  le  parti  non  battute  altri  lati  , da 
quali  fi  potette  efercitare  una  difefa  maggiore  * 

ma 


*93 

ma  ficcome  in  tal  guifa  operando,  ne  rifultano 
altri  angoli , febbene  piu  ottufi  , pure  fi  avran- 
no Tempre  nella  campagna  fpazj  indifefi  . 

%6z.  Hanno  alcuni  Ingegneri  penfato  ad  un 
terzo  efpedìente,  che  fi  è quello  di  tracciare  T in- 
terno del  parapetto  adenti  di  lega  in  modo,  che 
una  delle  facce  , che  formano  l’ angolo  del  den- 
te, fia  parallela  alla  capitale  , e l’altra  a quel- 
la perpendicolare  , venendofi  frattamente  ad  in- 
tralciare le  direzioni  de’  tiri  , ed  a jpanderfi 
ugualmente  per  tutta  la  fottopoffa  campagna. 
Quella  invenzione,  tuttoché  molto  ingegnofa  , 
non  è però  fcmplice  , giacché  la  moltipliche 
degli  angoli  , rende  difficile  la  coftruzione  de* 
parapetti  , che  fi  debbono  formare  in  tempo 
breviffimo  , e da  gente  , che  intende  poco  . 
Oltreché  con  difficoltà  poffono  reggere  fenza 
un  riveflimento  , ed  i foldati  , che  poco  s’ im- 
barazzano della  direzione  del  fuoco , non  ne  fa- 
ranno mai  quell’  ufo  , che  fi  deve . 

363.  Si  determina  la  grandezza  di  un  ridot- 
to dal  numero  de’  foldati  , che  ne  debbono 
ÉfTere  ftlla  difefa  , e fpeffo  per  le  circoflanze  del 
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fito  , in  cui  fi  deve  coftruire  - Comunemente  fi 
fiima  , che  un  parapetto  è ben  difefo  , Tempre 
quando  per  ciafcuna  eftenfione  di  piedi  3,  vi 
fia  un  faldato.  Quindi  Te  fi  voglia  un  ridotto 
quadrato,  da  difenderfi  da  48  faldati  , il  peri- 
metro interno  farebbe  di  48  X 3 , o fieno  di 
piedi  144  . Onde  ciafcun  lato  è uguale  a 
o fia  di  piedi  36  ; diminuito  però  quanto  è la 
larghezza  della  banchina  , di  piedi  3 in  circa  , 
della  quale  fi  deve  tener  conto  . La  lunghezza 
de’ lati  der  ridotti  non  è minore  di  tefe  7,  nè 
maggiore  di  15* 

364.  I parapetti  , e le  follate  de*  ridotti  fi 
cofiruifcono , fecondo  fi  è avvertito  ( n.342  , a 
355).  In  mezzo  di  uno  de’ lati  vi  fi  forma  un’ 
apertura  , che  ferve  di  porta  la  quale  fi  farà 
di  una  larghezza  adattata  al  paflaggio  dell’  arti- 
glieria, fe  di  quella  vi  fia  bifogno;  dn  altro  ca- 
lo, fi  farà  di  3 piedi,  formandovi  un  ponte  pel 
palfaggio  della  follata  , il  quale  alzandoli  , la 
chiuda  , e ne  impedifca  l’adito. 

365.  Dalle  cofe  dette,  con  faciltà  fi  può  com- 
prendere il  modo  non  meno  di  delineare  la  pian- 
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ta  , e ’l  profilo  de*  ridotti  fulla  carta  , che  di 
tracciarli  i e farne  efeguire  la  cognizione  in  cam- 
pagna. Si  avverta  che  qualora  riveftir  fi  debbano 
i parapetti  con  faificcioni  , perchè  portano  que- 
lli formare  una  fpecie  di  muraglia,  è necertario, 
che  fieno  ben  uniti  con  palicciuoli*  detti  com- 
munemente  picchetti  , che  li  traverfino  , unen- 
doli (Erettamente  tra  fe  , e colle  terre  * onde  è 
mellieri  anche  nella  coftruzione  de’ parapetti  , am- 
malfare  le  terre  per  idrati*  e peftarle  bene  , af- 
finchè i riveftimenti  fuddetti  fi  facciano  refiften- 
ti  all’urto  delle  medefime. 

3 66.  Si  portano  in  un’altra  maniera  riveni- 
re i parapetti  de’  ridotti , con  delle  fafcine  * Eie- 
tato  il  parapetto  fino  ai  li  fello4  della  banchina, 
e ben  pelle  le  terre  , lungo  le  linee  efprimenti 
gii  ertremi  delle  fcarpe,  fi  piantano  de*  picchet- 
ti dell’  altezza  di  6 in  7 piedi  j dittanti  però  fra 
loro  di  un  piede,  e con  quella  inclinazione,  che 
dar  fi  deve  alla  fcarpa  interiore,  ed  alla  efterio- 
re.  Si  fanno  entrare  nei  terreno  tanto,  onde  re- 
nino dell’altezza  necefiaria.  Fra5  medefimi  s’in- 
tralcino poi  de’  rami,  e de’  virgulti  di  alberi, 
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e fi  formerà  così  una  fpecie  di  gabbia  ben  du- 
revole, ed  atta  a foftenere  lo  sforzo  delle  terre, 
delle  quali  dev’  elfer  piena . 

ARTICOLO  IIL 

Della  coflruxjone  de  Fortini . 

T Fortini  fono  quelle  opere  di  campagna, 
la  cui  Magifirale  o gira  con  facce,  con 
fianchi,  e con  cortine,  o con  fole  facce,  e cor- 
tine; onde  hanno  le  parti,  che  fune  colle  altre 
fi  reciprocano  nelle  difefe;  e perciò  differifcono 
da’  ridotti.  Sono  di  grandezza  diverfa,  fecondo 
che  è diverfo  l’oggetto,  per  lo  quale  fi  coftrui- 
fcono,  e fecondo  che  è di  maggiore  , o minor 
numero  la  Truppa  che  ne  deve  edere  alla  dife* 
fa.  Se  ne  cofimifcono  di  figure  diverfe  , fecon- 
do che  variano  i fiti  . Le  lunghezze  de’  lati  le 
ftabilifcono  tra  le  tefe  40  in  60  , ma  niente  . 
vieta  che  fieno  maggiori , o minori . 

308.  Le  parti  coftitutive  di  fiffatfe  opere* 
fono  ordinariamente  i parapetti  , e k follate  * 

Qua- 
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Qualora  però  fervir  debbano  per  fare  una  più 
valida  refiflenza  , e fi  voglia  obbligare  l’ inimi- 
co a darvi  un  attacco  , fe  non  formale  , alme- 
no di  molta  confiderazione  j fe  il  tempo,  ed  al- 
tre circoflanze  il  permettano,  vi  fi  poffono  ag- 
giugnere  la  firada  coperta , e lo  fpalto . Le  cin- 
te ordinariamente  ò girano  con  mezzi  baftio- 
ni,  ò con  bafiioni  interi  , o con  denti.  Le  di- 
menfioni , che  dar  fi  debbono  alle  piante  , e a’ 
profili  de’  parapetti  , e delle  follate  , fi  regola- 
no fecondo  fi  è detto  nell’ Articolo  I.  di  quello 
Capitolo,  potendofi  variare,  purché  fe  ne  tragga 
una  difefa  maggiore  , opponendo  all’  inimico 
oftacoli  maggiori  a formontare,  fenza  però  mol- 
to eccedere  nella  fpefa . Dunque  circa  i mede- 
fimi  , refia  foltanto  ad  efporre  i metodi  diverfi, 
co’  quali  fi  delcrive  la  Magiftrale  di  ciafcuna 
fpeciè , 

36 g . De’  triangoli  , tuttoché  fieno  le  figure 
le  più  imperfette  per  eflere  fortificate , pure 
fpeffo  occorre  far  ufo  per  le  circoflanze  di  qual- 
che fìto.  In  molte  maniere  ne  delineano  la  Ma- 
Serale  ; e le  più  ufitate  fono  le  feguenti.  Sia 

il 


Fig.  60.  il  triangolo  equilatero  ABC,  che  fi  debba  for< 
tificare.  Si  divida  il  lato  AB  in  tre  parti  ugua- 
li ne’ punti  E,  ed  F,  e fi  prolunghi  CA  ver- 
fo  K , facendo  A R uguale  ad  A E , Da  K a 

B fi  tiri  la  linea  di  difefa  KB  , ed  al  punto 

E della  retta  A B fi  formi  un  angolo  di  gradi 
ioo,  colia  retta  EH,  la  quale  incontrando  la 
linea  di  difefa  in  H , determinerà  la  faccia  K H , 
e’1  fianco  HE  del  mezzo  baftione  AKHE,.  Se 
fi  efegua  la  fteffa  cofiruzione  per  gli  altri  lati* 

fi  farà  delineata  la  pianta  del  dato  triangolo 

fortificato  co’  mezzi  baftioni.  Col  fuddetto  me:- 
todo,  quantunque  reità  indifefo  l’angolo  del  fian* 
co , e fcarfa  difefa  ricevano  le  facce  da  un  fuo- 
co obliquo  delle  parti  BG,  LC  ec. , pure  per  le 
cofe  dette,  tali  difetti  fono  tollerabili  nelle  for* 
tificazioni  di  campagna. 

370.  Si  divida  inoltre  A B in  tre  parti  uguà- 
Fig.  6 1.  li  ne’  pUnti  E , ed  F ; fi  formi  fu  E F un  trian- 
golo equilatero  E D F ; fi  faccia  lo  fletto  pet 
gli  altri  lati,  e fi  avrà  la  Magiilrale,  la  quale 
ficcomc  prende  la  figura  di  una  (fella  * fi  dirà 
il  triangolo  fortificato  a ftella. , o a denti  « 

Quo 


2 99 

Quella  maniera  di  fortificare  farebbe  difettuofif- 
fima  per  le  Piazze  di  guerra , perchè  reftano 
tutti  gli  angoli  rientranti  indifefi;  fe  ne  fa  ufo 
però  nella  fortificazione  di  campagna,  nella  qua- 
le, per  la  poca  altezza  de’ parapetti  fu’l  fondo 
della  follata,  reftano  negli  angoli  fuddetti  mino- 
ri fpazj  indifefi  . , 

371.  Si  divida  finalmente  A B in  cinque  par-  61 
ti  uguali  , fi  facciano  le  femigole  AD,  BC, 
ciafcuna  uguale  ad  una  delle  ifteffe.  Si  divida- 
no gli  angoli  in  A , e R ugualmente  per  le  ret- 
te O E , O F « Si  facciano  A E , B F uguali  al- 
le femigole  , e fi  tirino  le  linee  di  difefa  E G , 

FD.  In  D,  c C fi  coftituifcano  i fianchi  co- 
gli angoli  di  gradi  100  , fino  à che  incontrino 

le  linee  di  difefa  , e fi  farà  defcritta  la  Magi- 
fìrale  E K D C H F con  facce,  con  fianchi , e con 
cortina  ; fi  faccia  la  ftefla  cofiruzione  negli  altri 
lati , e fi  farà  fortificato  V intero  triangolo  co’ 
baftioni  , febbene  gii  angoli  fiangheggiati  fie- 
no alquanto  acuti  * 

372.  Il  quadrato  fi  fortifica  anche  in  varie 
maniere,  fecondo  le  varie  fituazioni,  nelle  quali 


con- 
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Fig.  6 3»  conviene  coftruire  de’  fortini . Sia  A B C D il  qua- 
drato, fi  divida  AB  in  tre  parti  uguali  ne’punti 
E,  ed  F;  e DA  fi  prolunghi  in  K in  modo, 
che  fia  AK  uguale  ad  A E * Si  tiri  la  linea 
di  difefa  K F , fi  elevi  in  E il  fianco  colf  an- 
golo di  gradi  ioo  , e che  incontri  la  linea  di 
difefa  in  K j e fi  avrà  il  mezzo  baftione  A K H E . 
Si  efegua  la  fletta  coftruzione  fu  gii  altri  lati, 
e fi  avrà  f intera  Magiftrale  , restando  il  qua- 
drato fortificato  con  mezzi  baftioni . 

Fig.  £(..  37 3.  Si  divida  AB  in  due  parti  • ugua- 

li in  E ; e fi  elevi  dalla  parte  interna  la  per- 
pendicolare E F uguale  alla  ottava  parte  del 
lato  iftetto  ; e fi  tirino  A F , B F - Si  faccia 
lo  fletto  per  gli  altri  lati,  e fi  avrà  la  Magi- 
ftrale intera  , e reflerà  fortificato  il  quadrato  a 

Fig.  6 5.  ftella . Si  divida  inoltre  A B in  tre  parti  ugua- 
li ne’  punti  E,edF,  e fa  EF  fi  formi  il 
triangolo  equilatero  E G F . Si  faccia  la  fletta 
coftruzione  fugli  altri  lati,  e fi  avrà  la  Magi- 
ftrale ; e fi  dirà  fortificato  co’  denti  , e ac- 
quifterà  anche  la  configurazione  di  una  ftella  - 
Si  può  un  quadrato  fortificare  cogl’  interi  ba- 
ttio» 
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filoni , fecondo  fi  è riabilito  nella  fortificazione 
delle  Piazze,  o da  dentro  in  fuori  , o da  fuori 
dentro  ( n.  12 1 ). 

374.  ♦ Si  noti  finalmente  circa  le  opere  a {fel- 
la formate  fu  di  quadrati  , che  fe  dopo  aver 
defcritta  la  Magiftrale,  fecondo  la  prima  manie- 
ra efpofta  ( n.  373  ),  fi  divide  ciafcun  lato  della 
medefima  in  tre  parti  uguali  , e fi  unifcono  i 
punti  che  terminano  due  di  dette  parti  verfo 
gli  angoli  rientranti , e fu  quelle  rette  fi  forma- 
no de’  triangoli  equilateri  , fi  avrà  un  opera  a 
(Iella  a otto  punte. 

375.  Si  formano  anche  de’  fortini  fulle  figu- 
re pentagone  , defcrivendene  le  Magiftrali  o 
con  interi  baftioni  , o con  baftioni  dimezzati , 
ficcome  fi  è fatto  ne’  quadrati  . Si  fortificano 
anche  a della  nel  modo  che  fegue . Sia  A B G D E pjg. 
un  pentagono  regolare . Si  divida  A B in  due 
parti  uguali  in  G . Si  elevi  la  perpendicolare 

G F uguale  alla  feda  pane  di  AB,  e fi  tirino 
A F , B F . Si  faccia  la  fiefià  coftruzione  per 
gli  altri  lati  , e fi  farà  delineata  la  Magiftrale 
di  un  pentagono  fortificato  a (Iella.  Si  poffono 

nel 
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ne}  pentagono  raddoppiare  gli  angoli  falienti  nel- 
lo* fletto  modo  , che  fi  è detto  pe’i  quadrato* 
37*5.  Su  degli  efagoni  fi  formano  anche  de’ 
forti  a ftella  , dando  alla  perpendicolare  la  fetta 
parte  del  lato . Alcuni  Ingegneri  coftruifcono 
i forti  a ftella  fu  ottogoni , e ne  deferì vono  la 
^7*  JvTagìftr-ale  con  formare  fu  i lati  AB,  AF  e 
fu  i rimanenti,  de’ triangoli  equilateri.  Gli  an- 
geli difefi  C,  ed  E fono  di  gradi  6o  , e gli 
altri  ■ n.t>  105;  poiché  efiendo  tutti  gli 

e go  tonnati  nei  punto  A uguali  a quattro 
-ti  , ed  i due  angoli  de’  triangoli  equilateri 
coll*  angolo  deli"  ottogono , formano  la  fortuna  di 
gradi  255;  per  compimento  a quattro  retti  ? 
farà  l’angolo  CAE  di  gradi  105. 

377.  Ne’  forti  a ftella  di  qualunque  fpecie  , 
quanto  più  gli  angoli  rientrano  nella  figura,  fi 
rendono  eflì  altrettanto  più  angufti  ; di  più  non 
vi  fi  poiTono  dercitare  difefe  rafanti  ; e gli  ango- 
li fallenti  fi  formano  troppo  acuti  , e poco  re- 
fiftenti  . Inoltre  più  crefeono  nel  numero  degli 
angoli,  crefee  del  pari  il  numero  degli  fpazj  in- 
difefi  ; onde  le  figure  a ftelle  con  molti  angoli 


non 
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non  fono  molto  vantaggiofe.  Avanti  gli  angoli 
rientranti  fi  potrebbero  coftruire  le  foffate  me- 
no profonde,  acciochè  reftaffero  più  battute,  ed 
indi  procedendo  per  piani  inclinati,  dare  ad  ef- 
fe verfo  gli  angoli  falienti,  una  profondità  mag- 
gióre , acciocché  T inimico  incontri  un  oftacolo 
più  forte  a formontare  nelle  parti,  che  fe  gli 
prefentano  le  prime, 

ARTICOLO  IV. 

De  denti , de  baftioni , delle  tenaglie , e delle  altre 
opere  non  terminate  da  parapetti , e da  foffate 
verfo  le  gole  * 

378.  T denti  , fono  le  opere  più  femplici , per 
- chè  fono  terminate  da  due  facce  , che 
fi  unifcono  formando  un  angolo , Così  ABC  pjg. 
rapprefenta  la  pianta  di  un  dente,  di  cui  AB, 

A C efprimono  le  direzioni  , e le  lunghezze 
delle  facce , e B C efprime  la  gola . Si  for- 
mano di  differente  grandezza.  I più  grandi  han- 
no le  facce  lunghe  30  tefe  , e l’angolo  fian- 
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cheggiato  n©n  minore  di  gradi  60 , nè  mag- 
giore di  ioo  . 

379.  I baftioni  diftaccati  fono  anche  aperti 
verfo  le  gole,  e fono  terminati  da  facce  , e da 
fianchi , come  fi  ravvifa  nella  pianta  ABCDE . 
La  grandezza  n’è  diverfa,  fecondo  i cafi  diverfi  , 
ne quali  occorre  farne  ufo  , onde  non  fc  ne  dà 
una  particolare  coftruzione  . Servono  dette-  ope* 
re  per  coprire  il  fronte  di  un’  Armata  , le  tette 
de’  ponti,  che  fi  coftruifcono  per  comunicazioni 
de’  quartieri  di  un  campo,  di  foffate,  e di  fiumi 
di  poca  larghezza  ; vale  a dire  minore  di  mol- 
to della  portata  del  fucile  , acciocché  pollano 
le  facce  , ed  i fianchi  di  tali  opere  eflere  pro- 
tette dalla  fucileria  delle  truppe  , che  fi  ritro- 
vano trincerate,  e accampate  dalla  parte  oppo- 
fta  • non  potendofi  difendere  da  fe  fole  , come 
fi  ©(ferva  efeguito  in  cuttodire  le  tette  de’ponti 
M,  ed  N. 

380.  Se  poi  fi  debbano  fortificare  le  tette  de* 
ponti  di  fiumi  di  molta  larghezza  in  modo  , 
che  dalla  riva  oppofta  riufcifie  incerta  la  difefa 
di  fucileria  per  proteggere  T opere,  che  coprono; 

in 
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in  quello  cafo  bifogna  far  ufo  di  altre  opere  , 
che  quantunque  non  fieno  da  per  tutto  cinte  di 
parapetti  , pure  fi  poffono  difendere  di  per  fe  , 
reciprocandoli  ne5  fronti  fortificati  le  difefe.  For- 
mar fi  debbono  di  quella  eftenfione  , che  piii 
poffa  convenire  al  fito,  ed  agli  attacchi,  che  do- 
vranno foftenere;  e che  contener  pollano  nume- 
ro fufficiente  di  truppa  per  opporfi  ed  arredare  le 
intraprefe  mimiche  , ed  acciocché  la  medefima  , 
che  n’  è alla  difefa  , venendo  cofiretta  a riti- 
rarfi,  poffa  paffare  i ponti  con  ficurezza,  e fen- 
za  difordine  . Onde  fi  fuole  far  ufo  di  tenaglie 
femplici , e doppie,  di  opere  a corna,  ed  a co- 
rona, ed  anche  di  opere  più  grandi  , fe  fia  ne- 
cefìfario . 

381.  Sia  da  fortificarfi  la  tetta  H del  ponte  F,S* 
G H , e fi  voglia  far  ufo  di  una  tenaglia  fem- 
plice  . Supponendo  che  fia  neceffario  di  dare  al 
fronte  dell’opera  50  tefe  di  lunghezza  ad  una 
diftanza  pretto  che  uguale  al  lato  medefimo^  fi 
dia  al  detto  lato  AB  quella  pofizione,  che  più 
fia  confacente  al  fito.  Si  tirino  da’ punti  A,  c 
B le  rette  AG,  BD  , che  formino  con  A B 

y gii 
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oli  angoli  B AC,  ABD  non  minori  del  ret* 
to.  Si  divida'  A B ugualmente  in  M,  e da  M 
li  devi  M N perpendicolarmente  , e fi  faccia 
uguale  alla  quarta  parte  di  AB;  e tirate  AN, 
BN,  fi  avrà  la  Magiftrale  della  tenaglia  fem* 
plice. 

382.  Si  noti  che  le  ale  AC,  BD  reftano  in* 
difefe;  e perciò  qualora  pollano  effere  attaccate,  fi 
fortifichino  nel  modo  ifiefib,  che  il  fonte  ABj 
e fe  l’interno  fito  fi  minorafle  di  molto,  fi  pren- 
dano su  i lati  A C , B D , le  parti  A X , B X , del* 
le  quali  ciafcuna  fia  uguale  a’due  terzi  di  A C ? 
e da’punti  X , X fi  tirino  ai  punti  O,  e O di- 
ttanti da  C,  e D per  la  metà,  o pe’  due  terzi 
delie  ale  medefime  , le  rette  X O X O ; e fi 
avranno  le  ale  fortificate  ad  angoli  rientranti  s 
e di  una  maggiore  difefa  , accrdcendo  nel  tem* 
po  medelìmo  lo  fpazio  interno  dell’ opera. 

383.  Se  fi  voglia  coftruire  una  tenaglia  dop- 
pia^ fi  delinei  prima  la  fempJice*.  Si  dividano 

Fig.  70.  indi  i iati  A E,  BE  ugualmente  ne’ punti  M, 
ed  N , e fi  prolunghi  la  perpendicolare  F O in 
H in  modo 3 che  OH  fia  la  metà  di  AM.  Si 

tiri* 
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tirino  le  lince  HM,  HN,  e fi  farà  delineata 
la  Magiftrale  della  tenaglia  doppia  . In  quanto 

*ji 

alle  ale,  fe  fi  (limerà  opportuno,  fi  fortificheran- 
no nella  guifa  fteffa,  come  fi  è avvertito  di  fopra. 

384.  Si  fa  anche  ufo  delle  opere  a corna,  ed 
a corona  . Delle  prime  fi  poflbno  delineare  le 

Magiftrali  nel  modo  iftefìfo  , che  è detto  ( n. 

/*• 

152  ) per  fortificare  un  lato  di  un  poligono  re* 
golare  ; coftruendo  però  de’  mezzi  baftioni  fu* 
gli  eftrqmi  delie  ale  fiffattamente  , che  le  linee 
di  difefa  incontrino  le  medefime  verfo  la  metà; 
e fi  avrà  in  quello  modo  una  difefa  meno  obli» 
qua  per  le  facce. 

385.  Se  fi  voglia  poi  collruire  un’  opera  a 
corona  , fi  formi  fulla  lunghezza  A B della  Fig.  ri. 
riva  , che  fi  vuole  occupare,  un  triangolo  ifo- 

fcele  ABC  , il  cui  angolo  al  vertice  fia  ferri- 
pre  maggiore  del  retto , ed  i lati  fieno  di  quella 
maggiore  , o minor  lunghezza  , che  farà  necef» 
fario  . Si  delinei  la  Magiftrale  rifpetto  ai  lati 
AC,  BC  con  facce,  con  fianchi,  e con  cortine, 
ficcome  fi  è detto  delle  Piazze  di  guerra  , e li 
avrà  1 intera  Magiftrale  deli’  opera  a corona . 

V 2 


Si 


Si  può  anche  fortificare  la  tefta  di  un  pon- 
te , di  cui  fi  vuole  impedire  il  paffaggio  ad  un* 
Armata  molto  potente  con  tre  fronti  , i quali 
potrebbero  eflere  tre  lati  di  un  efagono  deferita 
to  in  un  mezzo  cerchio  . Si  noti  che  in  tutte 
le  fuddette  coftruzioni  fi  fono  fuppofti  i fiti  re- 
golari ; ma  fe  avvenga  di  doverle  efeguire  in 
fiti  irregolari  , fi  potrà  far  ufo  anche  di  dette 
opere,  coftruendole  irregolarmente,  adattando  le 
regole  date  nel  Cap.  IX. 


ARTICOLO  V. 


De’  trinceramenti  , e delle  linee . 


38 6»  ^Trattamente  parlando,  i trinceramenti 
fono  tutte  quelle  opere'  di  campagna, 
che  hanno  una  follata,  ed  un  parapetto , ma  che 
non  racchiudono  lpazio  j e le  linee  fono  i trin- 
ceramenti medelìmi  continuati.  Le  linee,  o fie- 
no trinceramenti  generalmente  fi  coftruifcono  per 
far  temere  un’Armata  accampata,  che  fi  a di  mi- 
nor foria,  da  un’altra  più  potente;  per  arreftare 

il 
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il  corfo  all’ inimico,  e per  impedirgli  un  qual- 
che paflaggio . Se  s’  impiegano  per  impedire  il 
foccorfo  ad  una  Piazza  affediata,  fi  dicono  linee 
di  circonvallazione  ; fe  colle  medefime  fi  vo- 
gliano arredare  le  intraprefe,  che  una  guarnigio- 
ne può  colle  fortite  far  contro  il  campo  , fi 
dicono  linee  di  contr  ovali  arpone  . Delle  une  , e 
delle  altre  fi  dirà  nel  III.  Libro  di  quelli  Ele- 
menti . 

3S7.  Quantunque  le  linee  fi  coflruifcano  per 
opporre  una  maggior  refiflenza  , non  di  rado  è 
avvenuto,  che  le  Armate  fi  fieno  piu  debolmen- 
te difefe  coll’ ajuto  delle  medefime,  di  quello  f 
che  non  avrebbero  fatto  in  aperta  campagna.  Quin- 
di da  molti  fi  è trattato  contro  1*  ufo  delle  flef- 
fe.  Il  Marefciallo  della  Fuquier  è di  opinione, 
che  un’Armata  nelle  linee  è fempre  inferiore  a 
quella  , che  attacca  , perchè  quella  è libera  ne’ 
fuoi  movimenti;  e l’altra  refia  incatenata,  non 
potendo  dalle  linee  ufcire,che  disfilando.  Man- 
ca il  valore  alle  Trupne  , dice  il  P.  Caftelli 

' FiCf.  72 

Gefuita , qualora  fi  ritrovano  trincerate,  poiché 
manca  ne’foldati  il  coraggio,  venendo  preoccupati 

V 3 dal- 
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dall’idea  della  debolezza,  e del  pericolo i ragion 
nando  ciafcuno  tra  Te:  „ ci  mettiamo  Tulle  difefe 
„ co’ trinceramenti  , dunque  fiamo  in  pericolo i 
„ e deboli  . 

388.  Con  buona  pace  di  uomini  sì  illumi- 
nati , ficcome  non  Tempre  in  tempo  di  guerra 
un’Armata  può  effere  nello  fiato  *di  offendere  o 
per  diffuguaglianza  di  forze,  o per  difvantaggi 
naturali  ; così  fi  accrefce  il  coraggio  a propor- 
zione, che  fi  augumentano  i mezzi  didifefa,  e 
di  ficurezza.  Per  la  qual  cofa  le  linee  in  quefti 
cafi  incoraggifcono  le  Truppe  i poiché  Tono  i 
foli  mezzi  , e le  Tole  armi  , colle  quali  i piò 
deboli  poffono  refifiere  ai  più  forti,  con  azzar- 
dar poco.  Oltrecchè  un’Armata  attacca  Tempre 
con  più  vigore  un’altra  in  aperta  campagna,  an- 
zi che  ne’  trinceramenti  , gli  «attacchi  de’  quali 
han  coftato  per  lo  più  delle  perdite  grandi,  fic- 
come il  dimoftra  la  Storia  di  tutti  i tempi;  nè 
fi  poffono  intraprendere,  fenza  una  forza  fupe- 
riore . 

38^.  Or  lafciando  quefta  quifiione  a’  Tattici, 
c fupponendo  le  Armate  in  molti  cafi  nella  ne- 

ccf- 
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beffiti  di  munirli  con  le  linee , fecondo  1*  inve- 
terato coftume  di  tutte  le  piu  belligeranti  Na- 
7ioni  , vengo  ad  efporre  i metodi  diverfi  > co1 
^uali  fi  polfono  coftruire*  {limando  che  fieno  uti- 
li, qualora  fi  tratta  di  fupplire  co’ ri  forgi  menti 
dell’arte  a ciò*  che  manca  naturalmente  o per 
forza,  o per  una  pofizione  fvantaggiofa , che  de- 
ve un’  Armata  prendere  . Cottruir  fi  debbono 
adunque  in  modo  , che  non  fieno  arrecati  que* 
movimenti  , che  un’  Armata  farà  coftretta  di 
tare  contro  i diverfi  attacchi,  che  l’inimico  può 
tentare  per  forzarla  , variandone  la  coftruzione, 
e 1’  eftenfione  fecondo  i fiti  diverfi  , e fecondo 
che  fervir  debbano  o per  una  pura  difefa  , o 
jer  difendere,  ed  attaccare  infieme. 

390.  Il  metodo  univerfalmente  ricevuto  in 
tracciar  la  Magittrale  delle  linee,  è quello,  di 
cui  fece  ufo  il  Signor  Vauban  in  coflruir  le  linee 
di  circonvallazione,  il  perimetro  delle  quali  gi- 
ta con  facce  , e con  corrine  , ovvero  con  coj> 
tine,  e con  denti  . Dittano  i vertici  de’  debiti  jig. 
fra  loro  per  tefe  120  . La  gola  B C è di  t^fe 
30  , e la  capitale  di  22;  onde  ciafcuna  delle 
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facce  fi  fa  di  tefe  27  ad  un  di  preffo . L’ango» 
lo  fiancheggiato  poi  diviene  di  gradi  6 8 e mi- 
nuti ; e ciafcuno  degli  angoli  ABC,  ACB  ci 
gradi  56  in  circa. 

391.  Il  Cavaliere  Clairac  nel  fuo  ecceller 
te  Trattato  dell’  Ingegnere  di  Campagna,  dimo* 
(tra  quello  metodo  foggetto  a quattro  notabi- 
liffimi  difetti  . Il  primo  di  elfi  fi  è che  avai- 
ti la  cortina  retta  uno  fpazio  indifefo  talmente, 
che  i tiri,  che  con  difefa  diretta  lì  dirigono  dall: 
facce  de’ denti,  s’interfegano  colla  perpendicola* 
re  elevata  dal  mezzo  della  cortina  dopo  le  te- 
fe 30;  come  fi  può  agevolmente  col  calco’o 
trigonometrico  determinare.  Il  fecondo,  che  gli 
ftefll  tiri  non  interfegano  le  capitali  prolunga- 
te de’  denti , fe  non  dopo  48  tefe  da’  loro  ver- 
tici. Il  terzo  che  1’  interfegamento  de’  fuddetti 
tiri  fi  fa  a diftanza  maggiore  di  120  tefe  dalle, 
facce,  donde  provvengono,  e quindi  fono  foggettl 
a fvarj  grandilfimi.  Il  quarto  finalmente  fi  è 
che  per  la  grande  obliquità  , colla  quale  le  fac- 
ce de’  denti  fi  unifeono  alle  cortine,  reftano  le 
follate  indifefe.  > / 
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3p2.  Lo  fteflo  Clairac  emenda  i fuddetti  di- 
fetti  nel  modo  feguente  . Unifcc  i vertici  de’ 
denti  A e B per  la  retta  AB,  e quefta  divide  rlg*  73. 
ugualmente  in  C . Da  G tira  agli  angoli  D , ed 
E le  rette  CD,  CE,  e deferive  così  la  Magi- 
ftrale  ADCEB  per  la  lunghezza  di  120  tefe. 

In  quello  modo  ciafcuno  degli  angoli  A D C , 

B E C fi  fa  di  gradi  98 , e pochi  minuti . Onde 
non  folo  reftano  ben  difefi  gli  angoli  in  A,C, 
c B , nè  vi  reftano  avanti  de’  medefimi  , ed 
avanti  le  cortine  fpazj  indifefi  , ma  la  difefa 
iftefia  è a portata  giuda  del  fucile  . La  nuova 
cortina  faliente  nel  tempo  fteflo  che  difende  con 
fuoco  rafante  le  facce  de’  denti  , refta  anch’  efia 
rafantemente  difefa,  e meglio  perciò  rimangono 
difefe  le  foflate  . 

393.  Si  avverta  , che  febbene  in  fiffatta  ma- 
niera fi  augumenta  alquanto  il  perimetro  della 
Magiftrale  rifpetto  a quella  deferitta  col  meto- 
do ordinario  , e perciò  fi  accrefce  il  lavoro  , e 
la  fpefa  ; pure  non  è ciò  da  riguardarfi  , poiché 
fi  acquiftano  tutti  i vantaggi  di  fopra  notati  , 
cioè  la  perfetta  direzione  de’  fuochi , la  miglio- 
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re  dilirihuzione  de*  medefimi  , e la  minorazione 
della  linea  di  difefa.  Oltre  di  che  fi  può  quello 
metodo  render  anche  piu  vantaggiofo,  con  date 
a ciafcun  fronte  la  lunghezza  di  tefe  150;  c 
formare  altresì  più  fpaziofi  i denti  con  accre- 
scere le  lunghezze  delle  gole  , e delle  capitali  * 
394.  Propone  lo  fl.iffo  Autore  un  altro  me- 
todo in  colimi  re  le  linee  , facendone  girare  la 
Magillrale  a denti  di  fega  . Divide  1’ eli  enfi  one 
74*  per  efempio  AB  da  60  in  60  tefe  ne’  pun- 
ti C , D , E . Eleva  indi  le  perpendicolari 
CN,  DS,  EOec. , e le  fa  uguali  alla  quarta 
parte  di  6 o,  o fieno  a 15  tefe,  e tira  le  rette 
AN,  C S , DO  ec.  ; prende  indi  N F , SR, 
O Q di  tefe  cinque , ed  unifee  le  rette  CF,DR, 
EQ;  e fi  ha  così  la  Magifirale  A F C R D Q.  E * 
In  quella  gli  angoli  in  F,  R,  e Q fi  fanno  di 
^5  gradi,  come  è facile  a rilevare*  onde  fi  di- 
fendono le  parti  del  trinceramento  efattamente, 
e non  vi  rtfla  innanzi  fpazio  indifefo  ; i tiri 
de’ fucili  s’ interfegano  piu  di  una  volta  nella 
campagna  , e fono  ugualmente  di  Uri  bui  ti  da 
per  tutto,  e non  avanzandofi  di  molto  gli  ango- 
li 
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li  fallenti , fono  meno  foggetti  alle  nemiche  of- 
fefe.  Unifee  poi  nelle  linee  di  molta  eftenfione, 
da  400  in  400  tefe  de’  bafiioni  , e nel  mezzo 
una  cortina  fallente  , per  tirare  da  fianchi  de 
bafiioni  oltre  il  fuoco  di  fucileria,  anche  quel- 
lo del  cannone , che  s’ interfeghi  nel  mezzo  , 
c dalle  facce  la  prima  difefa  delle  linee. 

395.  Da  altri  fi  propone  doverfi  fortificare 
le  linee  con  bafiioni . Tale  è il  fentimento  del 
Marchefe  di  S.  Croce  , per  togliere  in  fiffatto 
modo  l’ obliquità  de’  fuochi  del  metodo  ordina- 
rio, e meglio  difendere  le  cortine,  e gli  fpazj 
innanzi  gli  angoli  fallenti  lungo  le  capitali 
prolungate . Ne  danno  la  feguente  delineazio- 
ne. Prendono  il  lato  A B di  130  tefe;  il  di-  Fl6- 
vidono  in  due  parti  uguali  in  C ; elevano  la 
perpendicolare  C D di  tefe  25  ) e tirano  le  linee 
di  difefa  indefinitamente  ; formano  le  facce  A E 
B F di  tefe  35  , ed  abballano  i fianchi  E G , F H 
perpendicolari  alle  linee  di  difefa  , onde  unita 
G H , fi  ha  l’ intera  Magiftrale  A E G H F B . 

3 g6.  Se  fi  rifletta  fulla  detta  cofiruzione  , fi 
rileva  , che  la  cortina  , tuttoché  fia  la  parte 


meno 
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meno  efpofta  , è la  piu  difefa  , e le  parti  fa*  a 
lienti  , che  fono  le  più  deboli  non  Io  fono  del 
pari  . Perciò  il  fuoco  non  è ugualmente  di- 
lla buito  , anzi  fcarfa  difefa  fi  può  efercitare  da’ 
foli  fianchi  lungo  le  capitali  a qualche  diflan-  u 
za  da’  vertici  de’  baftioni , ove  i tiri  di  fucile- 
ria fi  rendono  incerti  per  lo  fvario  ; e le  fac-  ! 
ce  non  fono  validamente  difefe  ; ed  inoltre  oc- 
cupato dall’  inimico  un  baftione  , con  difficoltà 
fe  ne  difcaccia  , contenendo  un  numero  confi- 
derevole  di  Truppa  , che  può  effere  offefa  fol- 
tanto  di  fronte  . 

397.  Si  potrebbe  quello  metodo  rendere  più 
7&  utile  , con  dare  ad  AB  la  lunghezza  di  120 
tefe  ; indi  elevando  la  perpendicolare  C D ugua- 
le alla  quinta  parte  di  AB  tirare  AD,  BD, 
e prolungarle  indefinitamente.  Ciò  fatto  facen- 
do le  facce  AG,  B H la  metà  di  A D , da’ 
punti  G , e H fi  abballino  fulle  le  linee  di 
difefa  le  perpendicolari  G E H F , e farà 
AGEDFHB  la  Magiftrale  delle  linee.  In 
fiffatta  guifa  dalle  parti  della  cortina  faliente 
faranno  meglio  difefi  gli  fpazj  lungo  le  capi- 
tali 
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tali  , poiché  fi  avrà  un  fuoco  di  fucileria  più 
efficace , ed  i fianchi  reftano  ben  difefi . 

398.  Quanto  ai  parapetti , ed  alle  follate  fe  ne 
determinano  le  piante,  ed  i profili,  fecondo  fi  è 
detto  ( n.  349.  e fegu.  ) qualunque  fia  il  meto- 
do, che  fi  voglia  feguire  in  coftruirele  linee  . Ne- 
gli angoli  falienti  fi  formano  le  piatteforme  , o 
batterie  in  barba  , della  grandezza  corrifponden- 
te  a’  cannoni  che  fi  debbono  impiegare  , co- 
ftruendole  nel  modo  detto  (n.  180).  Si  aprono 
le  cannoniere  ne*  parapetti , ove  più  fia  neceflario 
slontanare  f inimico,  feguendo  le  regole  additate 
{ n.  228.  e fegu.  ) . 

3 99.  Si  debbono  anche  nelle  linee  coftruire 
le  porte , ed  i ponti  per  avere  la  comunicazione 
nella  campagna,  quando  non  fi  voglia  attendere 
T inimico  ne’  trinceramenti  . Nel  metodo  ordi- 
nario , fi  fituano  in  mezzo  delle  cortine  , co- 
manche nel  metodo  riformato . In  quello  a denti 
di  Tega  fi  coftruifcono  verfo  gli  angoli  rientran- 
ti , per  potere  ne’cafi  diverfi , dalle  linee  difendere 
le  facce  delle  opere  , colle  quali  fi  coprono  i 
ponti  dalla  parte  della  campagna  . Se  le  linee 

fer- 
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fervir  debbono  piuttofto  per  evitare  una  dif, 
fatta,  anzi  che  per  tentare  una  vittoria,  fi  deve 
cortruire  un  minor  numero  di  porte;  e al  contrarie 
un  numero  maggiore  far  fe  ne  ha  , qualora  fi  porta, 
e fi  debba  andare  incontro  all’  inimico  in  aperta 
campagna  , affinché  le  Truppe  portano  più  fpe. 
diramente  ufeire,  e ritirarli  nel  bifogno. 

400.  In  tutti  i piani  degli  Attacchi  di  Piaz- 
ze, che  fi  ritrovano  prerto  i diverfi  Autori  prima 
del  Sig,  Vauban,  fi  ortervano  uniti  alle  linee  di 
circonvallazione,  de’ ridotti,  e fortini  . Dal  tem- 
po, in  cui  egli  vifie  non  fe  n’è  fatto  più  ufo, 
a cagione  della  poco  durata  degli  Artedj  . 
Hanno  tali  opere  aggiunte  , de’  vantaggi  , e 
de’  difvantaggi  . Imperocché  proteggono  vie 
più  le  linee;  fervono  per  afili  alle  truppe  bat- 
tute , intimorite  , e difordinate  5 le  quali  fi 
portono  unire  , ed  ordinare  con  ficurezza  fottp 
la  protezione  di  tali  opere  . All’  incontro  ren- 
dendofene  l’inimico  padrone;  è difficile  slog- 
giamelo , anzi  con  più  faciltà  può  egli  occupare 
le  linee  . Dunque  per  renderle  utili  , bilogna 
coftruirle  in  modo,  che  fieno  di  difficile  accef* 

fo 
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[o  all’  Inimico  , e non  fieno  efpofte  ad  un  col. 
po  di  mano.  Quindi  vi  fi  debbono  coftruire  fof- 
fate  profonde  , acciocché  fieno  di  [giunte  dalie 
Jinee  • e fi  coftruifcano  in  quelle  linee  fohanto, 
che  hanno  a durare  per  piu  tempo  , munendoli 
<on  palizzate,  e con  pozzi. 

ARTICOLO  VL 

Si  dà  una  maniera  generale  di  fortificare  i Cam . 
pi  di  battaglia  , t villaggi , ed  i cafinl . 

401.  T Campi  altri  fono  femplici,  ed  altri  di 
-*•  battaglia.  I femplici  fono  quelli,  ove 
la  Truppa  alloggia*  e gli  alni  quelli,  ne’ qua- 
li s’invita  rinimico  ad  una  qualche  azione  di 
guerra  . I Greci  , ed  i Romani  fortificavano 
quafi  che  fempre  i loro  campi  , ma  rare  volte 
i campi  di  battaglia  (*) . Prelentemente  fi  for- 
tificano fempre  i campi  di  battaglia ed  i fem- 

pii- 

(*)  Celate  però  fortificò  il  fuo  campo  di  battaglia 
pafiTato  ch'ebbe  il  nume  Aflòna,  come  fi  rileva  dai  2. 
Libro  de’  fuoi  Comentarj  • 
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plici  {blamente  allora,  che  fono  fotto  il  cannone 
della  Piazza;  e fervendo  per  lo  più  per  la  difefa 
di  effe  , fe  ne  tratterà  nel  Libro  III.  di  queftì 
Elementi  . Intanto  i campi  di  battaglia  fortifi- 
car fi  poffono  , e con  opere  diftaccate  , cioè 
con  denti , con  baftioni  , e con  ridotti , e col 
mezzo  delle  linee  . 

402.  Delle  opere  diftaccate,  i denti  fono  le 
più  femplici,  colle  quali  fi  può  un  campo  for- 
tificare  . I baftioni  diftaccati  però  danno  una 
maggior  difefa , poiché  con  maggior  difficoltà 
fi  poffono  forprendere , e più  efficacemente  di- 
fendono gli  fpazj , che  tra’  medefimi  frammezzano. 
I ridotti  poi  potendo  contenere  maggior  nume- 
ro di  difenfori , poffono  fare  una  più  valida  di- 
fefa; febbene  qualora  l’inimico  fe  ne  rende  pa- 
drone, con  difficoltà  fe  ne  potrà  sloggiare  . Sem- 
pre quando  con  quefte  opere  diftaccate  fi  vo- 
glia un  campo  render  forte  , debbono  le  mede- 
fime  difporfi  in  modo  , che  fi  reciprochino  nel- 
le difefe , e che  fieno  a diftanza  non  maggiore 
in  6 o.  in  70.  tefe  l’ una  dall’  altra , perchè  ef- 
ficace , e certo  fi  renda  il  fuoco  di  fucileria. 


3*1 

4°3*  Que^e  opere  diflaccate  fe  fi  dovettero 
difendere  da  fe  fole , non  potrebbero  fare  una 
valida  refiftenza  , ma  qualora  vi  è dietro  delle 
medefime  un’Armata  accampata,  con  corpi  di 
riferva  , fi  rendono  di  ottima  difefa  . Imperoc- 
ché fe  l’ inimico  le  attacca  con  diftaccamenti  , 
farà  vigorofamente  refpinto  , poiché  effendo  le 
truppe,  che  le  difendono  protette  dall’  Annata  , 
pottono  effere  foccorfe , e rinvigorite  fempre  che 
farà  necettario,  onde  refifteranno  oftinatamente , 
e con  coraggio  : e fe  avvenga  che  ne  occupi 
l’ inimico  qualcheduna , non  vi  fi  potrà  foftenere 
a fronte  dell’  intera  Armata  , fpecialmente  fe 
F opera  occupata  è un  dente , o un  bafiione  di 
fiaccato . 

404.  Se  poi  nel  tempo  ifteffo  che  attacca  det- 
te opere  , proccura  per  gl’  intervalli  col  grotto 
della  truppa  di  attaccare  l’Armata  fituata  in  or- 
dine di  battaglia  ; farà  alle  prime  battuto  di 
fronte  , onde  reitera  in  qualche  maniera  Con- 
certato j ed  entrando  negli  fpazj , che  tra  le  ope- 
re frammezzano  , farà  battuto  di  fianco  , e da’ 
corpi  di  riferva  farà  refpinto  di  fronte  , onde 
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volendo  avanzare  , refierà  inviluppato , e da  per 
tutto  battuto  , e in  ogni  calo  fi  potrà  refpin- 
gere  in  pieno  ordine  di  battaglia. 

405.  Dalle  cofc  dette  fi  rileva  , che  Tempre 
che  un  Armata  fia  ad  un  di  predo  nello  fiato 
di  uguaglianza  , fi  può  rendere  fupcriore  ; for- 
tificando , e coprendo  il  fuo  fronte  con  opere 
fiaccate  , facendo  ufo  di  denti  , e di  ’bafiio- 
ni  . Se  poi  fi  abbia  un’  Armata  alquanto  piu 
debole  per  la  qualità  , e pel  numero  , o per- 
chè deve  occupare  un  fronte  maggiore  , di 
molto  vantaggio  farà  in  quefio  calo  coprirla 
co’  ridotti  impiegati  , e ccfiruiti  con  giudi- 
zio, e difeerpimento  , avendo  rimira  al  nume- 
ro de’  foldati  , al  valore  , ed  al  fito  (*) . 

40 6.  Finalmente  qualora  l’Armata  è di  mol- 
to inferiore  alia  nemica  o pe’l  numero  , o per 
la  qualità  , onde  fia  piu  neceflario  edere  falla 

di- 

(*)  L’Armata  di  Carlo  X1L  tuttoché  fofienuta 
fede  dalla  fua  prefen?a  , e dal  fuo  valore  , fu  inte- 
ramente disfatta  , per  aver  voluto  oftinarimente  attac- 
care l’Armata  della  Ruifia  , che  era  coperta  da  ottQ 
ridotti  • 
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difefa  * anzi  che  cercare  una  vittoria  , bifogna 
far  ufo  delle  linee,  delle  quali  fi  è parlato  nell* 
Articolo  antecedente  ; coftruendole  della  manie- 
ra  , che  più  fi  potrà  cori  vantaggio  adattare 
alla  fituazione  della  campagna  ; cd  i parapetti 
delle  medefime  fi  coftruifcono  dittanti  dalla  te- 
tta del  campo  almeno  per  60  tefe  , acciocché 
poffano  le  truppe  ordinarli  i e fare  le  evoluziò- 
fìi  necettarie* 

407.  Allorché  ìa  hatura  del  terreno  il  per- 
dette, la  figura  del  campo  deve  effer  tale,  che 
contenga  il  maggior  fpaziò  poflibile  . Quindi 
i Tattici  norì  là  formano  nè  triangolare  , nè 
bislunga.  Riguardò  alla  grandezza  non  meno 
dell'  interno  fpaziò  , che  del  perimetro  di  tal 
figura,  fi  regola  dal  numerò  delle  Truppe  i pur- 
ché non  fìà  neceffità  di  accampare  in  fiti  deter- 
minati * fenza  che  fi  abbia  la  libertà  della  feelta. 
Quindi  bifognà  faperè  in  dettaglio  , il  numero 
de5  battaglioni,  e de*  fquadroni  , e degli  uomi- 
ni da’  quali  ciafcuno  vien  compofto,  affinchè, 
oltre  dello  fpaziò  necefìàrio  per  le  azioni  di 
guerra , fi  diano  alla  Fanteria , ed  alla  Cavalle- 
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ria  i comodi  neceffarj  per  le  fetide  , per  le  ar- 
mi , pe’  cavalli,  e per  altre  cofe  molte. 

408.  Per  arrecare  maggiori  oftacoli  all’  ini- 
mico, che  viene  ad  attaccare  le  linee,  che  co- 
prono un’Armata,  fi  fa  ufo  delle  palizzate,  le 
quali  li  poffono  codruire  in  diverfi  modi  . Si 
fituano  verticalmente  , lungo  il  piede  della  fcar- 

77*  pa  , e della  controfcarpa  delle  follate,  come  A, 
per  arredare  in  fiffatta  guifa  l’ inimico  nella  di- 
fcefa  delle  medefime  , nel  cui  atto  può  edere 
efficacemente  offefo  , fenza  poter  fare  una  corri- 
fpondente  difefa  poiché  gli  manca  il  fito  per 
poter  liberamente  agire  ; onde  non  potendo  refi- 
dere  ai  fuoco  del  trinceramento  , farà  corretto 
entrare  nella  follata  con  aprirfi  de’  paffaggi  in 
luoghi  determinati  , e perciò  non  potrà  profe- 
guire  1’  attacco  con  quella  violenza  che  fi  ri- 
chiede , anzi  vi  foffrirà  una  perdita  confiderevo- 
le  di  uomini . 

409.  Si  poflbno  inoltre  le  palizzate  codruire 
a didanza  di  12  in  14  tefe  dall’  orlo  fuperio- 
re  della  controfcarpa  verfo  la  campagna  , come 
B inclinandola  verfo  la  medefima  con  un  an* 

golo 
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golo  di  gradi  45  , e di  altezza  falla  luperficie 
della  terra  di  3 piedi  . A quella  diftanza  non 
potrà  rinimico  con  granate  buttate  a mano,  of- 
fendere il  trinceramento;  e fe  gli  arreda  il  paf- 
faggio  , onde  per  profeguire  all’  attacco , dovrà 
o tagliare,  o fvellere  dette  palizzate:  operazio- 
ni pericolofe,  perchè  efpongono  la  truppa  al  fuo- 
co delle  linee  » 

Se  ne  coftruifcono  altre  avanti  immediata- 
mente il  ciglio  della  controfcarpa  con  pali  aguz- 
zi, che  formino  angoli  diverfi,  limili  a quelle, 
di  cui  fece  ufo  Celare  avanti  le  linee  di  Aleffia. 
E finalmente  fi  polfono  coftruire  ne’  parapetti 
in  fito  orizontale  , come  C,  per  impedire  all’ 
inimico  di  falirvi  ; ma  quelle  impedifcono  di 
ben  difendere  le  follate  colla  fucileria  . 

410.  Per  arrecare  maggiori  oftacoli  ali’  ini- 
mico, fi  coftruifcono  avanti  le  linee  i pozzi  di 
figura  conica  difpofti  l’uno  vicino  all’altro  in 
modo*  che  il  terreno  intermedio  fia  a dorfo  di 
alino  , acciocché  non  polla  l’inimico  paffarvi, 
fenza  che  fpiani  le  ftrade  , e riempia  i pozzi 
faddetti * 


41 1.  Retta  finalmente  a dire  del  modo  di 
fortificare  i Villaggi  , qualora  fia  neceffità  ché 
le  truppe  vi  fi  ritirino  per  cagione  de’  freddi  , e 
delle  piogge  , o perchè  non  fi  pofla  avere  mi- 
gliore fituazione  nella  vicina  campagna.  Se  non 
fi  teme  attacco  di  artiglieria,  fi  potrà  far  ufo 
delle  cafe , e delle  mura  de’giardini  invece  di  un 
trinceramento  , e negli  fpazj  intermedj  fare  del- 
le forti  palizzate  , o uri  trinceramento  di  fcar- 
fo  profilo  * ovvero  nel  bifogno  fi  farà  ufo  di 
carri  , di  cavalli  di  frifia  * e di  alberi  tagliati  * 
con  le  punte  de1  rami  beri  aguzzate  rivolte  ver- 
fo  la  campagna.  Se  poi  fi  tema  di  attacco  di 
un  corpo  confiderèVole  di  truppe  * che  ha  fece» 
dell’artiglieria  ^ fara  feiripre  neceffità  coftruire 
un  trinceramento  od  opere  diftaccate  , ovvero 
coftruire  le  linee  colle  dimenfioni  date  per  le 
piante,  e pe’profili  ( ri.  349.  e feguenti  ); 

412.  Si  noti  che  fe  mai  vi  fieno  delle  altu- 
re vicine,  bifognà  occuparle  * acciocché  non  fi 
rèqdano  inutili  le  linee  * e di  piu  fe  fi  debba 
per  molto  tempo  tener  la  truppa  in  qualche 
villaggio  , e appena  fieno  le  .cale  fufficienti  per 
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r abitazione  - farà  utile  coflruire  in  qualche  fito 

piu  vicino  , e meno  efpofto  un  fortino  di  luf- 

ficiente  eftenfìone  per  potervi!!  ritirare,  qualora 

il  villaggio  venga  attaccato. 

4r3-  Occorre  anche  fpelfo  nella  guerra  di 
campagna  di  dover  fortificare  un  cafino.  L’ini- 
mico pùò  forprendere  una  cafa  o entrando  per 
le  porte  , o per  le  fineftre  lcalandola  , o bruc- 
iandola . Quindi  fi  debbono  ferrare  tutte  l’en- 
trate o con  muraglie  , o con  tavoloni  , o con 
alberi,  che  ne  attraverfino  l’adito,  Affandoli 
bene  con  picchetti  fu’l  fuolo  , e cuftodirle  nel 
tempo  ifieffo  con  truppa  . Per  impedirne  la  fca- 
lata  fi  fanno  delle  baleftriere , per  buttar  pie- 
tre , e materie  combuftibili  dalla  parte  fuperio- 
re.  Per  islontanarne  vie  più  l’ inimico , s’apro- 
no nelle  mura  delle  feritoje  al  pian  terreno,  fa- 
cendo una  picciola  foffata  dalla  parte  interna  , 
perchè  facendo  dette  feritoje  a fior  di  terra,  fi 
poffa  berfagliare  V inimico  , fenza  che  poffa 
egli  fervicene  a fuo  vantaggio  . Si  potrebbe 
anche  togliere  il  pavimento  al  primo  apparta- 
ftiento  , affinchè  fcalando  non  poffa  entrare  per 

le 
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le  fineftre  del  medefimo.  Contro  il  fuoco  bifo- 
gna  premunirli  di  acqua  , e di  terra  per  ettin- 
guerlo. 

Non  altrimenti  fi  può  nella  guerra  di  cam- 
pagna far  ufo  delle  mura  de’ giardini,  delle  Chie- 
fe,  e di  ogni  altro  edifizio.,  che  pofla  apprettar 
mezzi  di  difefa  , e mettere  pochi  in  iftato  di 
refiftere  a molti . 


ERRORI.  CORREZIONI. 


Pag.  35.  linea  18  delle  figure 
p.  óo  lin.  8 AB 
lin.  20  X 
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lin.  2 A F 
lin.  1 5 colla  capitale 
lin.  8 Deider 
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